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Ozet: Bu ¢alismada ODTU’ niin bilimsel arastirma ve yetenekleri bilimsel yayinlar
temelinde incelenmistir. Calismada, arastirmaci basina yayin sayilari, boltim-ici ve bolim-
dis1 arastirma sbirlikleri ve yayinlara yapilan atiflardaki degisimler bolim bazinda
degerlendirilmistir. Y ayinlarda kullanilan anahtar kelimeler kullanilarak, arastirma
alanlarimin saptanmasina ¢alisilmigtir. Calisma sonuglarina gore, bilimsel yayinlar 6l¢i
olarak alindiginda, ODTU’ niin kimya, fizik, matematik ve biyoloji gibi temel alanlarda
oldukga guiclu bir temele sahip oldugu, psikoloji, iktisat ve sosyoloji gibi sosyal bilimler
alanlarinda da kiigimsenmeyecek bir birikim olusturdugu gorilmektedir. Ayrica
biyoteknol oji ve bilgisayar muhendidigi uygulamalar1 gibi yeni gelisen teknoloji
alanlarindada ODTU’ niin guiclii oldugu anlasiimaktachr.

Anahtar kelimeler: ODTU, bibliometrik andiz, arastirma alanlari, arastirma yetenekleri



. Girig

Son yillarda bilim ve teknoloji arasindaki simrin daha da muglak hale gelmesi ve
uluslararasi rekabet guictinuin teknolojik yenilik kapasites tarafindan belirlenmesi, bilim,
teknoloji ve yenilik politikalarimin 6nemini arttirmistir. Bu politikaar ile, Glke duizeyinde
bilim ve teknoloji yetenekleri, hedefleri ve dncelikleri saptanmaktadir. 2003-2004
yillarinda TUBITAK’ 1n koordinasyonunda gergeklestirilen Vizyon 2023 projesi, bu alanda
Turkiye' de de 6nemli calismalarin yapildigim gostermektedir.

Bilim, teknoloji ve yenilik politikalarimn etkin bir sekilde tasarlanmasi ve
uygulanmasi, sadece ulusal diizeyde yapilacak ¢calismalar ile saglanamaz. Ulusal yenilik
sistemini olusturan unsurlarin, genel tlke vizyonu ile uyumlu olarak, kendi politikave
stratejilerini de olusturmalar gerekmektedir. Gelistirilecek politika ve stratejilerin tutarls,
anlaml: ve uygulanabilir olmalart igin mevcut yeteneklerin saptanmast 6zel bir 6nem
tasimaktadir. Bu ¢alismada, bilimsel arastirma agisindan Turkiye’ de 6ncti konumda olan
universitelerden birinde, ODTU’ de, bilimsel arastirma yetenek ve potansiyeli
incelenmistir. Benzeri calismalarin diger Universiteler ve arastirmakurumlart igin de
yapilmasi ile Turkiye Arastirma Alant’ min mevcut konumu hakkinda ayrintili bir bilgi
birikimi saglanabilecektir.

Bu ¢alismada, ODTU’ deki bilimsel arastirmalarin yogunlastig: danlarin ve aanlar
arasi iliskilerin tespit edilmesi amaciyla bilimsel yayinlar temel veri kaynag: olarak
kullanmlmigstir. Kullanmlan verilerin tim aanlar igin benzer bir yapida olmasint saglamak
icin bilimsel yayinlar Science Citation Index (SCI) ve Social Science Citation Index (SSCI)
tarafindan taranan dergiler/makaleer ile kisitli tutulmustur. Bilimsel arastirma ve yayin
performansinin bu iki kaynak ile kisitlanmasinin bazi sorunlara ve yanliliga yol actig
bilinmektedir.? Bu sorunlara karsin, bu iki endeks temelinde yapilacak bir calismarun,
ODTU'’ niin meveut arastirma egilimi ve potansiyelini genel olarak yansitabilecegi
distuntlmustir. Calismanin amact meveut durumun saptanmasina yonelik oldugu igin
sadece halen ODTU’ de gorevli olan 6gretim Uyelerinin yayinlar: incelenmis, eskiden
ODTU'’ de gorevli olan 6gretim Uyelerinin yayinlar analize dahil edilmemistir. Bu nedenle
calisma ODTU adredli tim yayinlar: kapsamamakta, fakat halen ODTU’ de gorevli 6gretim

1 Vizyon 2023 projesi konusunda ayrintil1 bilgi icin, bkz. http://vizyon2023.tubitak.gov.tr
2SCl ve SSCI’in, 6zellikle sosyal bilimler alaninda, yanli olmas, kitaplar basta olmak {izere pek cok yayinin
bu endekdler tarafindan taranmamasi, her bilimsel arastirmanin yayin ile sonuglanmamasi, vb.



http://vizyon2023.tubitak.gov.tr

uyelerinin ODTU’ de bulunmadiklart dénemde yayinlamis olduklar: yayinlar: da
icermektedir.

Calismada kapsanan yayinlar, ODTU Personel Dairesi’ nden alinan 6gretim Gye
listesindeki tim isimlerin Web of Science’ da taranmasi ile bulunmustur.3 Tarama sonucu
bulunan tiim yayinlar bir veri tabamna aktarilmis, bu ¢alismada sadece “makal€e”
niteliginde olan yayinlarailiskin veriler kullarlmstir.* Web of Science’ daki tarama
ismler tzerinden yapildig icin, 6zellikle soyadinin degismes gibi durumlardan dolay:
bazi yayinlarin tespit edilememes veyaisim benzerliginden dolay: ilgili olmayan
yayinlarin da veri tabanmina aktarilmasi gibi hatalar szkonusudur. Ulakbim’in web
sayfasinda bulunan ODTU adredi yayin sayilar: ile mevcut veriler karsilastirildiginda,
mevcut verilerdeki eksikligin en fazla %10-15 diizeyinde olabilecegi gorilmektedir.

Bu calismada, boluimler bazindaki yayinlar, yayin sayilarimn zaman icinde
degisimi, arastirmaci basina yayin sayisi, yayinlarin aldig atif sayilar gibi degiskenler
kullanilarak degerlendirilmistir. Ayrica, uludararas karsilastirma agisindan, ABD’ deki
arastirma Universitelerindeki yayin oranlar: ile de bir karsilagtirma yapilmigtir. Bolimler
aras isbirlikleri, ortak yayinlar kapsaminda tespit edilmistir. Arastirma alanlarinin
belirlenmesinde, 4. bolimde daha ayrintili olarak agiklandig: gibi, makale basliklarinda
kullanmlan anahtar kelimelerden yararlanmlmigstir. Anahtar kelimelerin ortak kullamlma
sikligindan yola gikilarak arastirma alanlari, bu adanlardaki yayin sayilari ve son bes
yildaki gelisme tespit edilmistir.

II. ODTU Bilimsel Yayinlari: Genel Degerlendirme

Bu boltimde ODTU adredli yayinlar ile ODTU’ de halen gorev yapan 6gretim tyelerinin
yayinlarinin zaman iginde degisimi incelenmektedir. Sekil 1 ve 2’ de 1990-2003 déneminde
ODTU, Bilkent ve Bogazici Universiteleri ile Tlrkiye adredi SCI ve SSCI’ de yer alan
makalelerin sayilar goriilmektedir.®> 2003 verileri 27 Mayis 2003 tarihinden giincellendigi

icin yil toplamim yansitmamaktadr.

3 Yayinlarin taranmast isini blyik bir sabirla gerceklestiren Beril Okay ve Burak Ersoy’ a tesekkiir ederiz.

* Olusturulan veritabaninda 4387 yayin meveuttur. Bu yayinlarin 4039’ u makale (478'i mikerrer), 98'i not,
77’ s toplant: 6zeti, 49'u editorya yazi, 47'si mektup, 27'si dizeltme, 25'i yazin taramasi, 15'i kitap
elestirisi, 6'si tartismave 4' U ¢esitli tirde yayindir.

® Kaynak: www.ulakbim.gov.tr 1995 yilindagenel bir diisiis g6zlenmektedir. Bu dilsils verilerdeki bir
sorundan kaynaklanmus olabilir.
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Sekil 1. SCI makale sayilari, 1990-2003 $Sekil 2. SSCI makale sayilari, 1990-2003
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[-™—0DTU —&— Bilkent —o— Bogazici —o— Turkiye

Bu sekillerde goruldugl gibi gerek sbz konusu Universitelerin, gerekse Turkiye' nin
yayin® sayisinda 1990 larin ortasindan itibaren biiyiik bir artis gozlenmektedir. Bu artis
sonucu 2002 yilinda Turkiye adresli makale sayist SCI’ de 12061 ve SSCI’de 384’ e
ulasmigtir. 1990-2002 arasi SCI' deki artis 12.6, SSCI’ deki artis ise 5.6 kat olmustur.
ODTU, Bilkent ve Bogazici Universitelerindeki artis oranlar: dogal olarak Tirkiye
ortalamasinin atinda olmustur (SCI’ da, sirasiyla, 3.5, 6.0 ve 5.9, SSCI'da 3.4, 4.0 ve 3.6).
1990-2002 déneminde ODTU’ niin yayin artis oraninin Bilkent ve Bogazici’ nden disiik
olmasinin en 6nemli nedeni, 1990-1996 doneminde Bilkent ve Bogazici Universitelerindeki
artistir. Sekil 3’ de goruldigu gibi, 1996’ dan sonra 6zellikle SSCI yayinlarinda ODTU daha
yiiksek bir artis oranina ulasmis, ODTU’ niin Bilkent ve Bogazici’ ne kars: konumu
iyilesmistir.

Y ayinlarin SCI ve SSCI kapsamindaki dagilimina bakildiginda da tiniversitelerin
farkl 6zellikler tagidigi gorulmektedir. Turkiye genelinde sosyal bilimler alamnda yapilan
yayinlarin (SSCI) toplam yayinlar icerisindeki orani, tum dénem icin, %5’ den az olmustur.
Fakat bu oran ODTU’ de Trkiye ortalamasinin iki katichr (%8-9). Sosya bilimlerin toplam
yayinlar igerisindeki pay1 Bogazici’ nde biraz daha fazla (%10-13) ve Bilkent’ de gok

yuksektir (son yillarda artmakla birlikte dénem ortalamasi %20’ den fazla).

® Bu calismada sadece makal eler gdz 6niine aindig1 icin “yayin” ve “makale’ ayn anlamda kull anilmaktadir.



Sekil 3. ODTU/Bilkent ve ODTU/Bogazigi yayin oranlari

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003
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Y ayinlanan makalelerin toplam sayisy, ilgili kurumun arastirma birikimi ve
yetenegini genel olarak yansitmakla beraber, arastirmacilarin bilimsel Uretkenligi
konusunda bir bilgi vermemektedir. Arastirmacilarin Uretkenligi ve yetkinligini
degerlendirebilmek icin o kurumda arastirmac sayisimn da gdz 6ntine alinmasi
gerekmektedir.

Tablo 1’de, ODTU Personel M tidiirliigly nden alinan ve arastirmada kullanilan
veritabamindaki 761 Ggretim tyesinin ODTU’ de ise baslamatarihi, doktora derecesini
aldig1 tarih ve doktora derecesini aldigi Universiteye gore, fakulteler bazinda, dagilim
gorulmektedir. “Toplam™ stitunu, bes fakullteye ek olarak enstitu ve yiiksek okullardaki
Ogretim tyelerini de kapsamaktadir. Personel M udurltgi’ nden alinan ve 6gretim
uyelerinin ODTU’ de ise baslama ve doktora derecesini aldig: tarihleri iceren veri setinde
439 Ggretim Uyesine ait veriler mevcuttur. Bu veri setinde elde edilen dagilimlarin genel

icin (761 Ogretim tyesi) gecerli oldugu varsayil mustir.

ODTU’ de meveut gorevli dgretim tyelerinin yaklasik %20’ s 1998-2002
déneminde doktora derecesini almis ve ODTU’ de goreve baslamstir. Son bes yil
icerisinde goreve baslayanlarin orant M ihendislik Fakiiltesi’ nde yilksek (%25), iktisadi ve
Idari Bilimler Fakltesi’ nde (1iBF) (%10) dusuktir. Buna karsin son bes yil icerisinde
doktora derecesini alanlarin oramnin en yilksek oldugu fakilte [IBF (%38), en disik
oldugu fakilte de Fen ve Edebiyat Fakiltes (FEF) (%16) olmaktadir. Bu oranlar

arasindaki farkliligin nedenleri, ODTU’ de doktora dereces almadan 6nce (arastirma



gorevlisi/6gretim gorevlis olarak) goreve baslama ve/veya doktora derecesini a diktan gok

sonra ODTU’ de goreve baslama ol abilir.

Tablo 1. ODTU'de 2003 yilinda gérevli 6gretim lyelerinin dagihmi

Mimarlik Fen-edebiyat  Miihendislik iiIBE Egitim Toplam
ODTU'de géreve baglama tarihi
1988 oncesi 49 47 39 29 24 39
1988-1992 16 7 16 25 14 14
1993-1997 16 29 16 31 38 24
1998-2002 14 14 25 10 14 18

Doktora derecesini alma tarihi

1988 dncesi 21 42 36 25 19 32
1988-1992 9 14 18 13 16 17
1993-1997 33 26 21 21 24 31
1998-2002 33 16 22 38 32 20

Doktora derecesini aldidi yer

oDTU 38 35 35 9 32 34
Diger yurt igi 24 8 3 14 39 10
Yurt digi 38 57 62 77 29 56
Toplam 68 196 329 69 56 761

Doktora derecesini ODTU’ den alan 6gretim Uyelerinin orant Mimarlik (%38), Fen-
Edebiyat (%35), Mhendidlik (%35) ve Egitim (%32) fakultelerinde gorece yuksek iken
[IBF de ¢ok dustiktir (sadece %9). ODTU’ deki 6gretim yelerinin yaklasik %56’ st
doktora derecesini yurt cisinda almustir (en yiiksek oran %77 ile [iBF).

ODTU’ deki mevecut 6gretim Uyelerinin yayin performansinailiskin genel veriler
Tablo 2’ de sunulmustur. ilk stitundaki veriler toplam makale sayilarin, ikinci stitundaki
veriler de bu makaleler arasinda ODTU adredli olanlar: gostermektedir. Dogal olarak
makale sayisinda zaman igerisinde nemli bir artis gozlenmekte, ODTU adredexi
yayinlarin toplam igerisindeki payr da artmaktadir. ODTU’ de halen gorevli olan 6gretim
uyeleri, yayinlarinin %22’ sini ODTU’ de olmadiklar: donemde gergeklestirmistir.

Uc ve dordiincti situndaki veriler yazar sayisina gore diizeltilmis (Y SD) makale
sayilarint gostermektedir. Y azar sayisina gore diizeltmede, bir makale yazarlar: arasinda
esit dagitilmaktadir (Grnegin, iki yazarl bir makalede, her bir yazar 0.5 makale yayinlamis
olarak kabul edilmektedir). Y azar sayisi 10 ve daha fazla olan az sayida makale gbz dniine

alinmamustir.



Tablo 2. ODTU 6gretim tiyelerinin bilimsel yayinlarn ve niteligi

Makale sayisi Makale sayisi*** Kisi bagina  Ortalama sayfa Ortalama atif* Ortalama yazar say** ODTU adr yazar say**
Toplam ODTU  Toplam ODTU  yilllk makale  Toplam ODTU  Toplam ODTU  Toplam ODTU  Toplam ODTU
adresli adresli sayisl adresli adresli adresli adresli
1985 78 37 41 19 6.61 6.51 7.59 7.60 2.24 2.33 1.01 1.03
1986 11 6 6 3 5.63 3.67 7.91 9.33 191 2.00 1.00 1.00
1987 14 9 6 4 6.12 5.64 6.58 6.89 2.57 2.22 1.00 1.00
1988 23 17 12 7 0.042 6.94 6.70 3.82 3.76 2.52 2.65 1.13 1.06
1989 118 75 68 45 0.225 9.32 8.91 431 4.26 2.25 2.16 1.08 1.08
1990 117 63 61 33 0.191 8.54 8.37 4.86 4.82 2.58 2.49 1.04 1.03
1991 120 77 65 44 0.182 9.64 9.49 4.97 5.03 251 231 1.08 1.12
1992 99 66 50 34 0.133 9.03 8.28 5.22 3.98 2.69 2.55 1.09 1.12
1993 123 80 60 41 0.146 8.90 8.27 5.23 4.65 2.53 2.40 1.07 1.08
1994 167 114 75 53 0.162 10.35 9.24 5.13 4.08 2.97 2.79 1.09 1.11
1995 165 112 72 51 0.146 8.51 8.33 4.02 3.37 2.87 2.84 1.06 1.08
1996 197 140 96 71 0.178 9.79 9.25 4.02 3.83 2.85 2.80 1.13 1.16
1997 279 205 137 106 0.241 8.92 8.52 3.89 3.68 2.71 2.61 1.11 1.13
1998 264 204 127 104 0.209 9.48 9.48 3.46 3.07 2.83 2.76 1.14 1.18
1999 297 233 148 120 0.233 10.01 9.84 2.81 2.88 2.90 2.89 1.19 1.23
2000 380 305 191 159 0.281 9.69 9.66 1.86 1.86 2.73 2.64 1.13 1.15
2001 435 379 218 199 0.307 9.94 9.92 1.14 1.07 2.80 2.69 1.15 1.17
2002 482 384 251 214 0.340 10.32 10.19 0.39 0.40 2.74 2.57 1.16 1.19
2003 192 161 95 85 0.125 9.80 9.88 0.03 0.02 2.78 2.65 1.20 1.24
Toplam 3561 2667 1780 1393 0.218

* >25 atifli makaleler hari¢

** >9 yazarli makaleler harig

*** Yazar sayisina gore duzeltiimis



Tablo 1'in besinci sitununda 6gretim tyesi basina (Y SD) yayin sayilart
bulunmaktadir.” Bu verilerde de goriildiigii gibi arastirmac basina yayin sayisi 1995’ den
itibaren ciddi bir artig gbstermistir. 1995 yilinda bir dgretim tyes basina (Y SD) yayin
sayis1 0.146' dan, 2002 yilinda 0.340’ a cikmustir. Bu durum, ODTU’ niin artan yayin
performansinin 6gretim tyes sayisinin artmasindan ¢ok, dgretim tyelerinin yayin

Uretkenligindeki artis sonucu gergeklestigini gostermektedir.

Y ayinlanan makalerin uzunlugu, 1990 baglarindan itibaren pek fazla degismemistir
(9-10 sayfa). Makaderin aldig: atif sayisinda (1988 6nces yayinlar gbz 6niine alinmazsa)
1990’ larin ortalarindan itibaren bir dists gorulmektedir. Atif sayisi zamanla arttigi, pek
cok alanda atif yar1 omri oldukga uzun oldugu igin bu duststin nedenini sadece
“makaleerin kalitesindeki disus” ile agiklamak mumkiin gérinmemektedir. Y ayin sayisi
arttikca makalelerin kalitesinde veya yayinlandiklar: dergilerin kalitesinde bir dists olmast
beklenmekle birlikte bu konuda kesin sonuclara ulasilabilmes icin daha detayl1 bir
calismay1 gereksinim vardir.

Makalelerdeki yazar sayisi 1990’ larin baslarina kadar bir miktar artmis, daha sonra
2.5-3.0 araliginda sabit kalmistir. Makalelerdeki ODTU’ | yazar sayisi tim dénem
boyunca kismi fakat diizenli bir artis gostererek 1.2’ ye ulasmugtir. Bu durum ODTU iginde
yayin konusunda isbirligin tedrici bir artis yasandigini, fakat isbirligi yapilan kisilerin daha
cok ODTU digindan oldugunu gostermektedir.

1. Konulara Gore Yayinlarin Niteligi

Bu bolimde yayinlarin niteligi bilimsel alan (b6ltim) bazinda incelenmistir. Bu amagla
bolimler bazinda yayinlarailiskin bazi veriler beser yillik donemler halinde Tablo 3’ de
Ozetlenmistir. Toplam (Y SD) makale sayisi 10’ dan az olan bolumler analize dahil

edilmemistir.®

Tablo 1'de goruldugl gibi tum boltmlerin yayin sayilarinda son yillarda 6nemli
artiglar gorulmektedir. Yayin artis hizlar farkli oldugu igin bolumlerin toplam igerisindeki

pay1 zamanla degismektedir. Kimya, Jeoloji M uh, Endlstri M Uih, Petrol Muh ve Fizik

" Ogretim lyesi basina yayin sayilar1 hesaplanirken sadece doktoradan sonraki dénem goz niine ainmustar.
8 Siyaset Bilimi ve Kamu Y énetimi, Mimarlik, Tsletme, Sehir ve Bélge Planlama, Miihendislik Bilimleri,
Tarih, Endustri Uriinleri Tasarimu, Uluslararast iliskiler ve Felsefe.



boltimleri incelenen donem igerisinde ODTU yayinlar icerisindeki paylarini en az 2 puan
arttirmiglardir. Elektrik/Elektronik Mih, Matematik, Makine Miih ve Metaurji Mh
boltmlerinin yayin oranlari da ayn dénemde 2 puandan fazla dismustur. 1998-2002
doneminde (Y SD) sayilar1 en yuksek olan bolumler Kimya, Fizik, Kimya Mih ve
Matematik olmustur.

Y ayinlarin ortalama sayfa sayisi, bolumler bazinda, zaman igerisinde fazla bir
degisiklik gostermemistir. Bolimler arasinda ise 6nemli farkhiliklar vardir (en uzun
makaleler Iktisat ve Istatistik, en kisa makaleler de Biyoloji, Kimya, Gida M iih, Metalurji
Mh, Maden Mih ve Fizik aanlarindadir).

Daha 6nce de belirtildigi gibi, makalelere yapilan atif sayilarinda zaman igerisinde
bir disme beklenebilir. Buna karsin, 1988-92 ve 1992-1997 donemleri arasinda yayinlanan
makalelere yapilan atif sayisinda gozlenen disis cok fazla degildir (4.8'den 4.3'€). Bazi
boltimlerde 1992-97 donemindeki yayinlarin atif sayilari bir 6nceki doneme gore 6nemli
bir artis gostermistir (iktisat, Elektrik/Elektronik Miih ve Psikoloji boltimlerinde %50’ den
fazlaartig). Genel olarak atif sayisi Biyoloji, Deniz Bilimleri ve Kimya bolumlerinde
yuksektir.

M akale bagina ortalama yazar sayisinin en yuksek oldugu bolimler Deniz
Bilimleri, Biyoloji, Kimya ve Gida boltmleridir. Bu boltimlerdeki 6gretim tyelerinin
yayinlarinda ortalama yazar sayisi 3’ den fazla olmustur. iktisat, Egitim Bilimleri,
Matematik ve Sosyoloji boltimlerindeki dgretim Uyeleri ise yamiz yayin yapma
egilimindedir (ortalama yazar sayisi yaklasik 1.5). ODTU’ deki Ggretim tyelerinin en gok
birlikte yayin yaptig: béltim Bilgisayar M tih bolimaddr.

Y ayinlarin dagilimina bakildiginda, yayinlarin 6gretim Uyeleri arasinda esit olarak
dagilmadhg gorilmektedir. ODTU’ deki 761 6gretim Uyesinin toplam Y SD makale sayisi
1780’ dir. Bu makalelerin % 31'i gretim Uyelerinin %4’ U tarafindan yayinlanmustir.
Benzer sekilde atif sayilarinda da belirli yayinlarda yogunlasma goriilmektedir. ODTU
Ogretim tyeleri tarafindan yapilan yayinlarin 5'i 100’ den fazla atif almstir.



Tablo 3. Konularina gére yayinlarin niteligi

Bolim Makale sayisi® Makale sayisi™ Ortalama sayfa sayisi Ortalama atif sayisi* Ortalama yazar sayisi** ODTU'lii yazar sayisi**
1988-1992 1993-1997 1998-2002 1988-1992 1993-1997 1998-2002 1988-1992 1993-1997 1998-2002 1988-1992 1993-1997 1998-2002 1988-1992 1993-1997 1998-2002 1988-1992 1993-1997 1998-2002
AEE  Uzay va havacilik 21 26 43 8 12 16 9 9 10 4.7 3.4 1.2 2.6 2.5 2.9 1.0 1.1 1.1
BIOL Biyoloji 37 84 136 16 32 43 6 8 8 6.7 5.2 2.3 2.9 3.2 3.7 1.1 1.1 1.2
CE ingaat miih 34 65 87 17 28 46 13 12 12 4.0 3.0 0.8 2.1 2.3 25 1.1 1.1 1.2
CENG Bilgisayar miih 13 14 50 13 13 42 10 11 14 1.1 1.0 0.5 2.0 2.6 2.8 2.0 2.1 2.1
CHE Kimya mih 34 68 158 15 24 57 10 9 10 3.6 5.0 1.8 2.3 3.1 34 1.1 1.2 1.3
CHEM Kimya 103 186 377 32 66 161 7 7 7 6.6 5.4 2.2 3.4 3.4 2.9 1.0 1.1 1.1
ECON iktisat 5 11 17 5 6 12 17 19 15 1.8 4.2 0.8 1.0 1.9 1.6 1.0 1.0 1.1
EDS  Egitim bilimleri 1 8 12 7 7 11 11 1.8 0.4 1.3 1.9 1.0 1.1
EE Elektrik/elektro muh 52 98 125 29 30 48 10 9 10 2.4 4.9 1.3 2.0 3.1 3.1 1.0 1.1 1.1
ENVE Cevre mih 14 17 40 7 8 16 8 7 8 5.5 3.0 1.7 2.4 2.9 3.1 1.2 1.2 1.1
FDE Gida muh 17 33 50 6 12 22 7 7 7 5.1 4.3 1.6 3.5 2.6 2.8 1.2 1.0 1.2
GEOE Jeoloji muh 9 46 98 4 21 39 11 13 14 4.6 4.6 24 2.5 2.4 2.7 1.0 1.0 1.1
IE Endustri mih 3 11 45 1 5 24 8 14 12 5.7 3.8 0.5 2.7 2.3 24 1.0 1.0 1.3
MASC Deniz bilimleri 13 44 47 4 16 17 16 11 13 7.9 5.1 3.0 3.8 3.2 3.6 1.0 1.0 1.0
MATH Matematik 32 45 78 21 32 54 9 11 12 2.7 3.2 0.8 1.7 1.7 1.8 1.0 1.0 1.1
ME Makine mih 44 52 68 23 30 37 9 10 13 3.9 1.6 0.8 2.0 2.1 24 1.0 1.1 1.2
METE Metalurji mih 28 37 45 17 20 24 6 7 7 1.9 2.7 0.6 2.2 2.5 2.2 1.2 1.2 1.1
MINE Maden mih 7 22 55 2 9 22 7 8 7 2.0 2.0 1.2 2.3 2.4 2.7 1.0 1.1 1.1
PETE Petrol ve dg mih 2 9 88 1 4 43 16 10 11 2.0 2.3 0.6 2.5 2.5 24 1.0 1.0 1.1
PHYS Fizik 65 117 311 28 42 140 6 7 8 6.2 4.1 1.8 2.1 2.7 2.7 1.0 1.0 1.1
PSY  Psikoloji 3 8 47 2 4 24 15 10 12 1.5 4.4 14 1.0 2.6 2.8 1.0 1.0 1.0
SOC  Sosyoloji 1 11 9 1 7 7 6 14 14 10.0 15 0.1 2.0 1.2 1.6 1.0 1.2 1.0
STAT _ Istatistik 7 8 25 3 5 13 17 12 17 3.9 2.9 1.2 2.3 1.8 2.4 1.0 1.0 1.1
Toplam/ortalama 545 1020 2011 252 433 915 9 9 10 4.8 4.3 1.7 2.5 2.8 2.8 1.1 1.1 1.2

~ Bolumdeki 6gretim Uyeleri tarafindan yayimlanan toplam makale sayisi (boliim digindaki yazar sayisina gore diizeltiimemis)
M Yazar sayisina gore diizeltiimis

* >25 atifll makaleler hari¢

** >9 yazarli makaleler hari¢
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Tablo 4. ABD aragtirma universiteleri ve ODTU'de 6gretim (lyesi bagina bes yilda yapilan

yayin sayIsi
Bolim ABD arastirma universiteleri ODTU
1sttier 2ndtier 3rdtier 4th tier Ortalama

AEE Uzay va havacilik 5.6 45 3.5 2.9 4.1 1.4
BIOL Biyoloji 11.9 8.3 5.8 4.6 7.6 2.1
CE insaat miih 49 4.1 3.2 2.0 35 0.9
CENG Bilgisayar mih 45 35 2.8 1.6 3.1 2.3
CHE Kimya muh 12.4 9.0 6.7 4.2 8.0 2.3
CHEM Kimya 16.6 114 8.4 5.7 10.5 4.6
ECON iktisat 3.6 2.8 2.7 17 2.7 0.6
EDS Egitim bilimleri 0.5
EE Elektrik/elektro mih 8.9 5.7 3.1 25 5.0 1.0
ENVE Cevre mih 1.6
FDE Gida mih 17
GEOE Jeoloji miih 8.0 49 3.7 24 4.7 2.1
IE Endiistri muh 4.7 3.3 3.9 2.9 3.7 12
MASC Deniz bilimleri 7.1 4.8 5.3 3.9 5.3

MATH Matematik 45 3.7 3.1 2.7 35 17
ME Makine mih 6.4 5.6 3.3 2.2 4.4 0.9
METE Metalurji mih 18.4 145 8.7 6.1 11.8 11
MINE Maden mih 2.0
PETE Petrol ve dg mih 5.5
PHYS Fizik 9.8 8.7 7.1 5.8 7.8 2.7
PSY Psikoloji 5.7 4.6 3.0 1.6 3.7 17
SoC Sosyoloji 2.6 25 19 1.6 21 0.4
STAT istatistik 7.0 5.2 6.5 5.0 5.9 2.6

Kaynak: ABD arastirma (iniversiteleri icin, Kog¢ Universitesi, Faculty Handbook
Not: ODTU yayin sayilari 1998-2002 dénemi icin (YSD) yayin sayilaridir.

Uluslararasi diizeyde bir arastirma tniversites olmay: hedefleyen ODTU’ niin yayin

ve arastirma performasint degerlendirirken uludararas: karsilastirmalarin 6nemli oldugu

bilinmektedir. Doga olarak karsilastirmalarin benzer konumdaki Universiteler ile

yapilmas: yararli olacaktir, fakat boyle bir karsilastirma, karsilastirma yapilan Universite

icin de kapsaml1 bir ¢aligma yapilmasini gerektirmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda, zaman

kisitindan dolayi, karsilastirma ABD’ deki arastirma Universiteleri ile yapilmistir. Tablo
4’ de ODTU’ de ve ABD’ deki arastirma Uiniversitelerinde Ggretim tyesi basina 5 yilda
yapilan yayin sayilart gorulmektedir. ABD’ deki verilerin nasil hazirlandig: konusunda

ayrintil bir bilgi olmamakla birlikte boltimler bazinda yapilacak bir karsilastirmanin,

boélimlerin arastirma konularindan kaynaklanan yayin performansindaki farkliliklarin

anlasiimasina yardimei olacag diisiinilmektedir.’

9 ODTU' deki yayin sayilan yazar sayisina gore diizeltilmis makale sayilaridir. Tablo 2’ de goriildiigil gibi bu

sayinin toplam makal e sayisindan daha distik oldugu hatirlanmalidir.
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Bir butiin olarak bakildiginda, ODTU’ deki Ggretim Uyesi basina yayin sayisi, ABD
ortalamasinin yaklasik %35’ i diizeyindedir. Fen bilimleri ile sosyal bilimlerin (iktisat,
Sosyoloji ve Psikoloji) goreli performans: arasinda 6nemli bir fark olmamast ilgingtir,
¢unki Denkel ve arkadaglarinin yapmis oldugu bir ¢alismaya gore sosya bilimlerin yerel
ozelligi ve dil faktoru gibi nedenlerle anadili Ingilizce olmayan ilkelerde SSCI’ de yer aan

yayinlarin orani ok diistiktiir.*

Sekil 4. ODTU géreli yayin performansi

0.8

0.7 —

0.6 —

0.5 —

0.4 — —l

0.3 —l

0.1

0
CENG MATH PSY GEOE STAT CHEM AEE PHYS IE CHE BIOL CE ECON SsOC ME EE METE

[B oDTU/ABD B ODTU/1st tier |

B6lUm bazinda goreli yayin performans: Sekil 4’ de gorilmektedir. Bilgisayar miih,
Matematik, Psikoloji, Jeoloji, istatistik ve Kimya bélumlerinin goreli performandar:
oldukga yuksektir. Makine muih, Elektrik/Elektronik mih ve Metalurji boltmlerinin goreli

performanslar: %20’ den disuktar.

Tablo 5’ da yayin faaliyetlerinde bolim ici ve bolum disi isbirliklerineiliskin genel
veriler sunulmustur. Bu tabloda goruldigi gibi Biyoloji, Bilgisayar mih, Kimya miih,
Gidamuh, Metalurji mih ve Maden mih boltimleri, yayinladiklari makalelerin en az
%10’ unu diger boltmlerden 6gretim tyeleri ile birlikte yazmuglardir. Bolim iginde ortak
yayin faaliyeti Bilgisayar mihendisligi bolumunde son derece yiksektir. Bu bolum,
Cevre muih, Gida muh, Endustri muh ve Metalurji mih bolumleri izlemektedir.

10 A, Denkel, C. Kagitcibasi, N.K. Pak ve S. Pamuk (1999), Tiirkiye de Sosyal Bilimlerin Ulusararas: Yay:n
Performans, Ankara: TUBA. Bu galismaya gore anadili Ingilizce olan 4 iilkede fen/sosyal bilim yayin oram
sadece 3.1 oldugu halde bu oran gelismis olan Ulkelerde 13.4, gelismekte olan Ulkelerde 19.4 ve Turkiye de
18.6'dir.
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Tablo 5. Yayin faaliyetlerinde ishirligi

Toplam  B6lum disi isbirligi Bolum ici isbirligi Toplam igbirligi

makale* Sayi Oran Sayi Oran Say!i Oran
AEE 93 6 6 1 1 7 8
BIOL 287 29 10 16 6 45 16
CE 194 10 5 17 9 27 14
CENG 85 10 12 103 121 113 133
CHE 282 32 11 41 15 73 26
CHEM 700 64 9 43 6 107 15
ECON 38 0 0 2 5 2 5
EDS 22 2 9 0 0 2 9
EE 296 23 8 19 6 42 14
ENVE 75 4 5 11 15 15 20
FDE 106 14 13 12 11 26 25
GEOE 166 12 7 6 4 18 11
IE 68 2 3 13 19 15 22
MASC 109 8 7 0 0 8 7
MATH 157 1 1 6 4 7 4
ME 171 9 5 13 8 22 13
METE 119 13 11 16 13 29 24
MINE 96 14 15 1 1 15 16
PETE 106 9 8 8 8 17 16
PHYS 647 18 3 48 7 66 10
PSY 60 1 2 0 0 1 2
SOC 22 0 0 1 5 1 5
STAT 42 2 5 2 5 4 10

* Bolumdeki 6gretim Uyeleri tarafindan yayimlanan makale sayisi (bir makale iki ayr

boélumdeki 6gretim Uyeleri tarafindan yayimlanmissa, iki defa sayiimaktadir)

Tablo 6’ de hangi bolumler arasinda yayin faaliyetinde isbirligi yapildigt
gorulmektedir. Bu tablodaki sayilar, her iki bolimde ortak yayim olan 6gretim Uyelerinin
sayisini gostermektedir. Ornegin Uzay ve Havacilik miih (AEE) ve Elektrik/Elektronik

muih (EE) bolimlerindeki 6gretim Uyeleri 6 yayin birlikte yapmiglardir. En yogun isbirligi

Kimya ve Kimya mih bolumleri arasinda gergeklesmistir. Ayrica Kimya-Fizik, Kimya-

Biyoloji, Kimya-Metalurji, Bilgisayar muh-Elektrik/Elektronik miih ve M aden miih-Petrol

ve Dogd Gaz muh boltmleri arasinda 6nemli sayidaisbirligi yapilmstir. Bir bitiin olarak

yayin alanindaki isbirliklerine bakildiginda, gerek bolim-ici, gerekse bolumler-arasi
ishirliklerinin cok distk dizeyde oldugu anlasiimaktadir. Tablo 2’ deki ortalama yazar
sayilar ile karsilastirildiginda, ODTU 6gretim Uyelerinin daha cok ODTU digindaki
arastirmacilar ile ortak yayin yapma egiliminde oldugu gortlmektedir. ODTU-disindaki
arastirmacilar yurt ici/yurt dis1 dagilimi konusunda istatistiksel bilgi olmamasina karsin,

ishirliklerin cogunlugunun yurt digindaki arastirmacilar ile yapildigini sdylemek yanlis

olmayacaktir.

13



Tablo 6. Bolumler arasi igbirligi

AEE BIOL CE CENG CHE|CHEM ECON EDS EE ENVE| FDE GEOE IE MASC MATH ME METE MINE PETE PHYS| PSY SOC STAT
AEE 1 6
BIOL 16 5 9 1 3 6
CE 17 1 4 2 1 2
CENG 103 8 2
CHE 5 411 20 2 2 3
CHEM 9 20| 43 1 5 1 1 9 2 15
ECON
EDS 1
EE 6 1 8 2 1 19 1 4
ENVE 3 1 11
FDE 6 2 5 12 1
GEOE 4 1 6 7
IE 2 13
MASC 1 7
MATH 1 6
ME 4 1 13 4
METE 9 4 16
MINE 1 2 2 1 9
PETE 9 8
PHYS 3] 15 48
PSY
SOC 1
STAT 2 2
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IV. ODTU Arastirma Alanlari

Caligmanin dnceki boltmlerinde, yayinlarin niteligi bolum bazinda incelenmistir. Bu
béliimde ise, yayin bagliklarinda gecen kelimeler listesinden olusturulan anahtar kelimeler
kullanilarak arastirma aanlarinin saptanmasina galisilmistir. Calisma kapsaminda
olusturulan veritabamndaki 3561 makalenin bagliklarindaki bilimsel ifade iceren terimler
segilerek 4230 anahtar kelimeden olusan bir liste olusturulmustur. En az on yayinda
kullanlan anahtar kelimeler Gzerinden ayrintili bir ¢calisma yapilarak anahtar kelime sayisi
193 eindirilmistir. Anahtar kelimelerin tespit edilmesi ve uyumlulastiriimasi, asindailgili

teknolojilerin de bilinmesini gerektirmekte ve oldukga uzun bir zaman amaktadir.

Tablo 7’ de en ¢ok kullanmlan 20 anahtar kelime 6rnek olarak sunulmustur. Bu
talodaki anahtar kelimeler, ODTU’ de (izerinde en ¢ok arastirma yapilan konular hakkinda
genel bir fikir vermekte ve bolim bazindaki yapilan degerlendirme sonuclariyla uyumluluk

gostermektedir.

Tablo 7. ODTU'deki yayinlarda en ¢ok kullanilan 20 anahtar kelime

Anahtar kelime Kullanildigr Anahtar kelime Kullanildigi
makale makale

saylisl sayisl

polymer 138 kinetics 64
characterization 109 behaviour 60
design 89 derivative 51
decay 81 coupling 51
simulation 79 combustion 50
algorithm 76 gamma 49
composites 71 parameter 48
catalys 70 calculation a7
characteristics 68 optimization 46
acid 65 membranes 46

193 anahtar kelimenin ortak kullanim orarmm gosteren bir Anahtar Kelime

Benzerlik Matrik’ s (S) olusturulmustur. S matriksinin elemanlar
Sj = Njj / min{ni, nj)
formull kullanilarak hesaplanmistir. Bu formulde, s;, S matriksinini satir ve j situnundaki

elemant, n; () 1 (j) anahtar kelimesinin kullanmldigi makale sayisin, njj i ve j anahtar

kelimelerinin ortak olarak kullanildigi makale sayisim gostermektedir.

Smatriks kullanilarak kiimeleme andizi yapilmis ve anahtar kelimelerin ortak
kullanmldig1 kimeler tespit edilmistir. Elde edilen kimeler ve tarafimizdan verilen tammmlar
Ek Tablo 1’ de gorilmektedir. Bu tabloda anahtar kelimeler, o anahtar kelimenin
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kullanmldig: toplam makale sayisi, yenilik oran (son bes yil iginde yayinlanan makalelerin
toplam makale sayisina orant) ve kiime tarumlar: (varsaiki hiyerarsik diizeyde)
sunulmustur. Makale sayisi, bir anlamda ODTU’ nuin ilgili alandaki birikim diizeyini
gostermektedir. Yenilik oran ise, ilgili alamn (ODTU’ de) gelismekte olup/olmadigin
tespit etmek amaciyla kullanilmistir. Ktimelerin tammlanmalar: ancak ilgili aan bilen
arastirmacilar tarafindan saglikl: bir sekilde yapilabilecektir. Bu nedenle bazi kimeler net
bir sekilde ¢calisma grubu tarafindan tammmlanamamistir. Bazi anahtar kelimeler farkl
baglamlarda farkli anlamlarda kullanilabilecegi icin teknolojik olarak birbiriyle cok
yakindan iligkili olmayan anahtar kelimelerin de bir araya gelmes olasidir. Bu durumda

elde edilen kiimenin yorumlanmasi mimkiin olmamaktadhr.

Ek Tablo 1’ de sunulan kiimeleme analizi sonuglarina gore ODTU’ niin birikimin
gucli oldugu danlar, ortalama yayin sayisina gore, sirasiyla, el ectrochemistry, oxidation
reactions, molecular smulations, polymers, waste water treatment, quantum physics, high
energy physics, chiral catalysis, image processing, microwave spectroscopy, control,
biologica waste treatment, adsorption and catalysis, combustion and kinetics, infrared
spectroscopy, fud cells, structure and materias, atomic spectroscopy, biotechnology, CFD
ve eartquake olmaktadir.™* Bu aanlar arasinda, ortalama yenilik oranina gre, microwave
spectroscopy, high energy physics, combustion and kinetics, eartquake, biotechnology,
control ve electrochemistry en hizli gelisen alanlardir. Bu aanlarda yapilan yayinlarin

%65’i son bes yil igerisnde (1998 ve sonrasinda) yapil mistir.

Anahtar kelimeler izerinden yapilan bu ¢alisma ODTU’ niin kimya ve fizik gibi
temd bilimlerde gugli oldugunu, atiklarin islenmesi, goruntt isleme, yakit hiicreleri,
biyoteknoloji ve deprem gibi teknolojik uygulamalarda da 6nemli bir potansiyelinin
oldugunu gostermektedir.

V. Sonuclar

Bu ¢alismada ODTU’ niin guiclti oldugu bilimsel ve teknolojik alanlarin saptanmasina
yonelik olarak bilimsel alanlar (bolimler) ve arastirmaalanlar kapsaminda SCI ve
SSCI’ de taranan dergilerde yayinlanan makaleler tizerinden bir ¢alisma yapilmistir.

Bolumler bazinda yapilan calisma ODTU’ niin Turkiye' deki konumuna ve son on yillik

1 Ug dan net olarak tammlanamamustir.
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donemdeki gelisimine iligkin dnemli veriler sunmaktadir. Bilimsal yayinlar 6I¢u olarak
alindiginda, ODTU’ niin kimya, fizik, matematik ve biyoloji gibi temel aanlarda oldukca
gucl bir temele sahip oldugu, psikoloji, iktisat ve sosyoloji gibi sosyd bilimler aanlarinda
da kiguimsenmeyecek bir birikim oldugu gorilmektedir. Ayrica biyoteknoloji ve bilgisayar
muhendidligi uygulamalar: gibi yeni gelisen teknoloji aanlarinda da ODTU’ niin glglii
oldugu anlasiimaktadir. ODTU’ deki 6gretim Gyelerinin Universite cisindaki arastirmacilar
ileisbirligi yapma egilimi guiclu olup, ortak yayin egilimleri zayiftir.

Yayinlar duizeyindeki ¢alismanin maliyeti gorece dustik oldugu icin, daha kapsamii
calismaarin sistemli ve stirekli olarak yapilmasi, yurt ici ve yurt disinda segilen belirli
“benchmark”larla karsilastirmalarin surdirilmes ve farkli yayin bicimlerinin de inceleme

kapsamina alinmas: yararl: olacaktir.

Anahtar kelimeler kullanilarak yapilan kiimeleme ¢alismasi, arastirmaalanlarinin
belirlenmesinde pek ¢ok tlkede kullamlan bir yontemdir. Fakat bu yonetimin iki 6nemli
kisit1 vardir: 1) Anahtar kelimelerin olusturulmas: oldukca emek-yogun bir stiregtir. Gerek
anahtar kelimelerin tespiti, gerekse analiz sonuglarimn degerlendirilmesi farkli uzmanlik
alanlarinaihtiyag duymaktadir. Bu nedenle bu ¢alismarin kisa araliklarla tekrarlanmasinin
maliyeti yiksek olmaktadir. 2) Andizde kullarilan veriler, drnegin yeni yayinlarin
eklenmesiyle, degistigi zaman, ayn anahtar kelimeler kullanmilsa bile elde edilen kimelerin
degismesi sdz konusu olabilmektedir. Bu durum, ¢alismalarin tekrarlanabilirligi ve
karsilastinilabilirligi agisindan sorunlar olusturmaktadir. Bu iki kisitdan dolayi, 6zgul
arastirmaalanlarinailiskin bilgilerin dolaysiz olarak ilgili 6gretim tyelerinden temin
edilmesi alternatif bir yontem olarak diistintlebilir. Ornegin arastirma faaliyetlerinde aktif
olan Uiniversite iginden ve disindan arastirmacilar, ODTU’ niin hangi aanlarda birikimi ve

arastirma potansiyeli oldugu konusunda daha glivenilir bilgi saglayabilirler.
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Ek Tablo 1. ODTU arastirma alanlari

Anahtar kelime Makale| Yenilik]1. hiyerarsi 2. hiyerarsi
sayisl oranijkime kime

coplanar 22 82)Microwave Spectroscopy

guasistatic 10 90]spectroscopy

asymmetric 24 79

microwave 13 85

wave 62 60|

absorption 11 45|Atomic Spectroscopy

atomic 22 50]spectroscopy

spectrometry 19 68

concentration 25 52

generation 34 56

silica 19 84

chloride 11 36

molecular 41 71]Molecular Molecular

simulation 73 56|simulations simulations

dynamic 104 44

calculations 18 39

cluster 39 59

energy 60 23

gas 18 50

quantum 32 59

doped 15 87

density 26| 54)Polymers

polyethylene 16 69

radiat 49 65

electromagnetic 20 45|Electromagnetic

magnetic 57 46

gas 54 59

hydrate 11 91

array 13 54

discrete 16 63

hybrid 15 53

electric 46 61

imaging 16 56

current 27| 59|Quantum physics

neutrino 19 42

electron 86 45

emission 15 53

X-ray 26) 54

calcium 16 44]Infrared Spectroscopy

infrared 11 82)spectroscopy

fluorescence 14 64

interface 18 50

plasma 45 31
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Ek Tablo 1. Devam

Anahtar kelime Makale| Yenilik]1. hiyerarsi 2. hiyerarsi
sayisl oranijkime kime

algorithm 65| 69]Image Data processing

genetic 41 80]processing and control

adaptive 10 50

filter 21 33

construction 18 39

image 23 48

detection 14] 79

database 20 55]Control Data processing

fuzzy 10 80 and control

kinematic 10 60

robot 23 78

control 67| 57|

anatolia 29 86]Eartquake

evolution 22 86|

basin 22 64

ankara 20 70

rock 12 58

building 13 62

seismic 21 43

damage 13 54

earthquake 18 83

velocity 12 67

cyclacen 26| 85

concrete 17| 53

cost 12 58

optimum 17 53

active 27| 70

correlation 13 46

solar 14 36

cake 10 40

compressible 10 30

resistance 13 23

optimization 38 53

acoustic 17 24

computation 16 50

deformation 13 38

flux 11 82

human 24 38

development 23 70

education 11 55

algebraic 10 70

flame 10 50

bromination 17 35

channel 12 42
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Ek Tablo 1. Devam

Anahtar kelime Makale| Yenilik]1. hiyerarsi 2. hiyerarsi
sayisl oranijkime kime

element 45 42|CFD

finite-element 12 8

atmosphere 11 36

oscillat 31 35

differential 18 61

chain 14 36

collision 18 72

vibration 19 37

damping 11 64

resonance 16 69

carbon 79 62| Oxidation

hydrocarbon 18 50]reactions

dioxide 13 38

oxid 124 47

decomposition 12 75

phenyl 31 68

thermal 48 77

combustion 24 83|Combustion and

lignite 14 57]kinetics

crude 13 69

Kinetics 40 68

pyrolysis 15 80

alloy 26| 27)Structure and

crack 26 38| materials

bond 28 61

clay 13 46

environment 21 67

sedimen 26 46

coating 15 67|

diffusion 10 60

fluid 34 44

resin 19 58

behavio 58 45

activated 28 43|Adsorption and

effluent 15 53]catalysis

adsorption 22 82

coal 23 65

methane 18 67

catalys 37 57

anaerobic 15 67|Waste water

reactor 26 62]treatment

waste 27 59

water 85 54
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Ek Tablo 1. Devam

Anahtar kelime Makale| Yenilik]1. hiyerarsi 2. hiyerarsi
sayisl oranijkime kime

cytochrome 32 25|]Biotechnology

purification 12 42

alkaline 16 88

bacillus 22 68

ftir 10 70

membrane 48 52

aqueous 11 82

protein 23 52

enzyme 19 63

immobilization 26| 62

separation 20 70

biodegradable 10 100

foam 12 100

dna 30 57|

transient 13 46

wheat 16 81

boron 21 81)Fuel cells

deposition 17 71

fuel 14 50

cadmium 11 55

zinc 16 50

cell 49 59

electrode 17 47

bacteria 16 56|]Biological waste

contaminant 15 53|treatment

porous 28 43

hydrogen 35 66|

sulfide 10 40

film 30 67

substrate 24 67|

crystal 36 58

copper 17| 35

electroinitiated 14 14

anhydride 15 40

complex 65 63

graft 18 89|Polymers

pyrrole 41 73

block 13 62

polymer 124 53

epoxy 11 73

glass 15 53

fiber 36 50

composite 74 43

chemical 79 63)Electrochemistry

characteri 147 68
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Ek Tablo 1. Devam

Anahtar kelime Makale| Yenilik]1. hiyerarsi 2. hiyerarsi
sayisl oranijkime kime

gamma 55 87|High energy

sigma 18 94]physics

constant 26 54

coupling 45 67|

baryon 12 58

cone 27| 70

decay 69 84

polarization 13 85

enantioselective 11 73]Chiral catalysis

ketone 21 57

alpha 45 69

acetate 22 55

chiral 16 50

derivative 35 51

alcohol 10 70

amino 18 56

acid 74 62
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