Bolum 8
AR-GE Destek Programlan ve

AR-GE Faaliyetleri

AR-GE destek programlari, 1990’larin ikinci yarisinda Tirkiye’de uygulamaya konulan en
onemli teknoloji ve yenilik politikasi araglarindan birisidir. ““T'eknoloji Programlarinin
Degerlendirilmesi” bélimiinde de vurgulandigr gibi AR-GE destek programlart etkilerini uzun
dénemde gostermektedir. Bu ¢alismada mevcut olan en yakin sanayi verileri 1997 yilint
kapsadigi icin, programlarin tiim etkilerinin goriilmesi miimkiin olmayabilir, fakat bu ¢alismada
elde edilen sonuglar, bundan sonra yapilacak ¢alismalar i¢in karsilastirma yontemi ile
programin gelisiminin izlenmesini saglayabilecektir. Bu nedenle, elde edilen sonuglart
degerlendirilirken genellemelere gidilmesinden kaginilmasi gerekmektedir. Bu bélumde, imalat
sanayiinde AR-GE faaliyetlerinin yapist ve AR-GE destegi alan firmalarin 6zellikleri
incelendikten sonra, AR-GE destek programlarinin dolayli ve dolaysiz etkileri, katihimei

anketleri ve ekonometrik yontemler kullanilarak tahmin edilmistir.

8.1. AR-GE faaliyetlerinin yapist

Turkiye’de AR-GE faaliyetlerine iliskin veriler, ilk defa sistemli olarak 1993 yilindan itibaren
DIE tarafindan derlenmeye baslamistir. 1993 yilinda yapilan ilk AR-GE anketi ile 1991 ve
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1992 yillarina iliskin veri toplanmis, daha sonra AR-GE verilerinin dizenli bir sekilde

toplanmasina devam edilmistir.

DIiE, OECD tarafindan hazirlanan Frascati Manual tanimina uygun bir sekilde AR-GE
verileri derlemektedir. Frascati Manunalunda tanimlanan AR-GE, bazi arastirmacilar tarafindan
kisitlayict bir tanim olarak elestirilmekle birlikte uluslararast karsilastirmalara olanak sagladig:
icin yaygin olarak kullanilmaktadir. DIE AR-GE anketi, imalat sanayiinde AR-GE yaptig1
bilinen tiim isyerlerine uygulanmaktadir. AR-GE faaliyetlerine iligkin firma bilgileri genel
olarak Yillik Imalat Sanayii anketlerinden ve teknoloji hizmet programlarindan (6rnegin

KOSGEB Teknoloji Merkezleri’nde bulunan firmalar) elde edilmektedir.

Ttrkiye’de firma kesiminin gerceklestirdigi AR-GE faaliyetlerinin biiytik bir kismi imalat
sanayiinde yogunlasmustir. Hizmet sektoriinde (bilgisayar hizmetler, vb) AR-GE faaliyetleri
ancak 1990’larin ikinci yarisindan itibaren kayda deger bir artis géstermistir. Firma kesimi AR-
GE harcamalari 1991 yilinda 169 milyon dolardan 1992 yilinda 188 milyon dolara ¢iktiktan
sonda disme egilimine girmis ve ekonomik krizin yasandigi 1994 yilinda 116 milyon dolara
dusmistir. 1994 yilinda dolar bazinda AR-GE harcamalarindaki distisiin bir nedeni Ttrk
lirasinin bu yil buytik oranda deger kaybetmesidir. Fakat AR-GE harcamalart satin alma giict
paritesine (SAGP) gore hesaplandiginda da 1993 ve 1994 yillarinda 6nemli bir disiis
gozlenmektedir. Bu donemde ABD basta olmak tizere pek ¢ok gelismis tilkede de AR-GE
harcamalarinda bir duraklama ve hatta dusts gézlendigi hatirlatilmalidir (bkz. Bolim 3). AR-
GE harcamalart 1994°den sonra artis egilimine girmis ve 6zellikle 1997 yilinda ciddi bir artis
gerceklestirerek 296 milyon dolara ulasmustir (satin alma giicti paritesine gore 634 milyon
dolar). Turkiye’de toplam AR-GE harcamalari, 6rnegin Amerikan firmalari ile

karsilastirildiginda (Tablo 3.16) cok distk dizeyde kalmaktadir.

AR-GE faaliyetinde bulunan firma sayist 6zellikle 1990’1arin ortalarindan itibaren hizla
artmis ve 1997°de 408’e ulasmistir. AR-GE harcamalarinda oldugu gibi AR-GE yapan firma
sayisinda da imalat sanayii biytik bir 6neme sahiptir. Son yillarda, bilgisayar hizmetleri
sektorinde AR-GE yapan firma sayisindaki artis sonucu, hizmet sektériintin 6nemi kismen
artmistir. AR-GE yapan firma basina AR-GE harcamalarinin biytkligi, 1994’ deki ekonomik
krizden biyiik olctide etkilenmistir. Firma sayisina iliskin veriler, 1994°de toplam AR-GE
harcamalarindaki distisiin, firmalarin bu faaliyetten ¢ekilmesi yoluyla degil, AR-GE
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harcamalarini gegici olarak kismalari sonucu oldugunu gostermektedir. 1997 yilinda imalat
sanayiinde AR-GE yapan ortalama bir firma bu faaliyetleri i¢in 756,000 dolar harcamistir.

Hizmet sektorinde ise ortalama AR-GE harcamasi 841,000 dolardit.

AR-GE faaliyetlerinin daha ¢ok biytik bir kismi (1997°de %71°1) “deneysel gelistirme”’ye
yoneliktir (Tablo 8.3). Uygulamali arastirmanin pay: yaklasik %22 olurken, “temel
arastirma’’nin payt tim dénem boyunca ¢ok dustik kalmistir. Bu durum, Bélum 7’de de
goruldigi gibi, firmalarin 6nemli bir kesiminde teknik/operasyonel sorunlarin ¢6zimi ve

mevcut trinlerde yenilesme gibi amaglara yonelik olarak AR-GE yapildigina géstermektedir.

AR-GE harcamalari igerisinde personel harcamalari, diger cari harcamalar ve makina-
techizat yatirimlarinin payt hemen hemen esittir (Tablo 8.4). Sabit tesis yatirimlarinin AR-GE
harcamalari igerisindeki orani genel olarak %10’dan az olmaktadir. AR-GE faaliyetlerinde
calisan personel sayist sturekli bir artis gostererek 1991°de 2,278’den 1997°de 3,849’a (TZE)
ulasmustir (Tablo 8.5). AR-GE faaliyetlerinde calisan personelin sadece 9018’1 lisans Usti ve

%32’si1 lisans derecesine sahip arastirmacilardir.

AR-GE faaliyetlerinin %90’dan fazla bir kismi firmalarin 6z kaynaklari ile finanse
edilmektedir (Tablo 8.6). Finansman kaynagt igerisinde ticari kuruluglarin payt son derece
duasiiktir. Bu durum, AR-GE faaliyetleri i¢in dis kaynak bulma zorlugunun bir yansimasi
olarak degetlendirilebilir. KIT’ler hari¢ kamu kuruluglarinin AR-GE finansmant icerisindeki
pay1 yavas da olsa dizenli bir artis gostererek 1997°de %2.2’ya ulasmistir. Yurt digt kaynaklarin
AR-GE finansmanindaki pay: ¢ok kiiciik ve dizensizdir.

AR-GE faaliyetlerinin sektorel dagilimina bakildiginda, mtdendislik sanayilerinin (metal
esya ve makina sanayilerinin) 6nemli oldugu goérilmektedir (Tablo 8.7 ve 8.8). AR-GE yapan
isyerlerinin yaklastk %50’si ve AR-GE harcamalarinin %681 mithendislik sanayilerinde
bulunmaktadir. Kimya sanayii, AR-GE harcamalar1 igerisindeki %12.1°lik payiyla ikinci 6nemli
sanayiidir. Diger sanayilerin AR-GE faaliyetleri ve istthdami igerisindeki orant olduke¢a
dustktir. Diger tilkelerde de oldugu gibi AR-GE faaliyetlerinin bu iki sektérde yogunlasmasi,
sektorler-arast teknolojik firsatlarin 6nemini géstermektedir. Bolim 7°de tartisildigt gibi
Turkiye’de AR-GE faaliyetlerinin sektérel dagilimi, ABD’deki sektorel dagilima buytk ol¢tide

benzemektedir.
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8.2. AR-GE destek programiar:

Turkiye’de ulusal yenilik sisteminin kurulmast ve gelismesinde en 6nemli kurumsal
yeniliklerden biri AR-GE destek programlarinin 1990’larin ortalarindan itibaren uygulamaya
gecmesidir. AR-GE destek programlarindan birincisi, 1 Haziran 1991 yilinda Diinya Bankasi
ile Turkiye Cumhuriyeti arasinda imzalanan anlasma dogrultusunda Teknoloji Gelistirme

Projesi kapsaminda kurulan Tiirkzye Teknoloji Gelistirme 1V akf? dir. TTGV’ nin kurulus amaglart
e ilkenin bilimsel ve teknolojik altyapisint giiclendirmek,
e sinai kuruluslarin AR-GE faaliyetlerine kaynak ayirmasini tesvik etmek ve desteklemek,

e Turkiye’nin uluslararasi pazarlardaki rekabet gliciinii artirma potansiyeli tastyan 6ncelikli
bilimsel ve teknolojik AR-GE alanlarint tespit etmek, izlemek ve bu alanlardaki ¢alismalart

tesvik etmek, ve

e 6zel sektor- tniversite-kamu kuruluslart arasindaki baglar giiclendirmek, olarak
belirlenmistir. TTGV 1998 yilinda sona eren TeknolojiGelistirme Projesi ¢ergevesinde Hazine
Mustesatligl/Dinya Bankast kaynakli 43.3 milyon dolar tutatinda bir fon kullanmistir. Bu fona
ek olarak, Para Kredi ve Koordinasyon Kurulu’nun AR-GE yardimina iliskin 1 Hairan 1995
tarihli karartyla baslatilan Dis Ticaret Mustesarligi kaynakli yeni fon da sinai kuruluslarda AR-
GE faaliyetlerini desteklemek amaciyla kullanilmustir. (Montreal Protokolii Cok Tarafli Fonu
kaynaklt 20 milyon dolar tutarindaki fonun kullanildigi “Ozon Tabakasina Zarar Veren
Maddelerin Kullaniminin Azaltidmast” projesi de TTGV tarafindan yuritilen teknoloji-spesifik
bir destek programudir.) TTGV 1999 yilindan itibaren Endistriyel Teknoloji Projesi
kapsaminda Hazine Mistesarligi/Dunya Bankasi kaynakli 60 milyon dolar ile kendi
Ozkaynaklarindan saglayacagt 11 milyon dolart yenilik faaliyetlerinin desteklemesinde

kullanmaktadir.

TTGV AR-GE destegi “AR-GE kredisi” seklinde verilmektedir. Destek programi
uygulamaya baslandiginda AR-GE faaliyetinin bagarisina bagli kosullu kredi yontemi
uygulanmis fakat kisa siirede bu uygulamadan vazgecilerek dolar bazinda faizsiz AR-GE

kredisi verilmeye baslanmustir. TTGV tarafindan desteklenen projelerin stiresi en fazla iki yil,
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destek orani da proje biitgesinin en fazla %50’si tutarindadir. TTGV tarafindan verilen finansal
destegin, techizata iliskin kismi proje bitiminde, geri kalant da, proje s6zlesmesinde belirlenen
strede (en fazla dort yil) geri 6denmektedir. TTGV AR-GE kredisi dolar bazinda faizsiz
uygulanmakla birlikte “proje izleme ve hizmet giderleri” karsilig1 proje bitgesinin %2-34
oraninda bir ticret 6denmektedir. Ayrica destek alan firma doviz kuru riskini de

ustlenmektedir.!

TUBITAK-TIDEB tarafindan AR-GE bagsslarinin verilmesine, Para Kredi ve
Koordinasyon Kurulu’nun 1 Haziran 1995 tarihli “Arastirma Gelistirme Yardimina Iliskin
Kararr” ile 15 Eylill 1995°de baslanilmistir: TIDEB’in hakemligi ve DTM’nin 6demeleri yaptigt
bu uygulamada AR-GE harcamalarinin %50’ye varan kismi bagis olarak ilgili firmaya (Ttrk
lirast bazinda) 6denmektedir. Uygulamada TL bazinda bagis orani %40’lar diizeyinde olmasina
karsin yiiksek enflasyon nedeniyle reel bagis orani ¢ok daha dusiik olmaktadir. AR-GE
faaliyetinin bir patentle sonuclanmasina halinde destek miktarinin %10’u oraninda bir ek
destek daha verilmektedir. AR-GE destek orani, AR-GE sonucu gelistirilen 6zgiin triiniin
toplam satis hasilat icindeki payina, doktoralt arastirmact istthdam etmesine, Gniversite
ve/veya TUBITAK tan AR-GE hizmeti almasina, AR-GE faaliyetin teknopark biinyesinde

gerceklesmesine ve projenin 6ncelikli alanlarda® olmasina baghdir.

TIDEB ve TTGYV tarafindan desteklenen firmalara iliskin veriler Tablo 8.9°da
Ozetlenmistir. Bu tablodaki veriler, finansal destegin verildigi doneme gore degil, AR-GE
projesinin uygnlandigs dineme gire diizenlenmistir. Ornegin, TIDEB destekleri 1995 sonlarinda
basladig1 halde, desteklenen firma sayisi 1993’de 2 olarak gozikmektedir, ¢iinkd 2 firma Ekim
1993’de basladiklart AR-GE projeleri igin bagis almislardir. Proje sayist ve degerleri de, proje
doéneminde her ay esit miktarda harcama yapildig1 varsayimiyla hesaplanmustir. TIDEB ve
TTGV tarafindan desteklenen firma sayisi, destek programlart basladiktan kisa bir siire sonra
hizla artmistir. Finansal acidan firmalar icin daha cazip olan TIDEB desteginden yararlanan
firma sayisindaki artis, beklendigi gibi, daha ytuksek olmus ve 1998’de 276’ya ulagsmustir. Aynt

yil TTGV desteginden yararlanan firma sayist 66 olmustur. Desteklenen projelerin degeri,

! Destek programi uygulamalarinin ilk agamasinda, TEFE+%3 faiz seklinde geri 6deme planlar yapilmissa da
daha sonra dollar bazinda faizsiz kredi uygulamasina gecilmistir. Ayrintilt bilgi igin bkz. TTGV 1997 ve 2000.

2 Oncelikli alanlar, enformatik, esnek iiretim/esnek otomasyon, ileri malzeme, gen miihendisligi/biyoteknoloji ve
uzay ve havacilik teknolojileri olarak belirlenmigtir.
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firma sayisina benzer bir artis gostermis ve 1998’de TIDEB projeleri icin 161.7 ve TTGV
projeleri i¢cin 61.2 milyon dolara (SAGP) ulasmustir.?

TIDEB ve TTGV destek uygulamalart arasindaki farkliliklardan dolay, incelenen
dénemde her iki kurumun destek sinir1 %50 olmasina karsin, (dolar bazinda) gerceklesen
destek oranlart farklilik géstermektedir. TIDEB projelerinde destek orant yaklagik %022
olurken, TTGYV projelerinde ortalama destek orant %36 olmustur. TTGV destegi kredi olarak
verildigi icin gercek destek miktari ¢ok daha distktir. Firmalar agisindan net TTGV destegi,
dolar faiz oranina bagldir. Ornegin dolar faiz orant %10 ve TTGV destek orant %50
oldugunda, TTGV’nin proje biitcesi tizerinden aldig1 %2’lik ticret de géz 6ntine alindiginda,
TTGYV kredisinin net destek orant, destek miktarinin yaklasik %8’ine esit olmaktadir.
Gergeklesen destek orant %36 olduguna gore, TTGV kredisinin net destek orani, proje

butcesinin yaklastk %3t dizeyinde kalmaktadir.

AR-GE harcamalarinda vergi ertelemesi, AR-GE faaliyetlerinin deteklenmesinde
kullanilan 6nemli politika araglarindan biridir. Turkiye’de de AR-GE faaliyetlerinde vergi
ertelemesi Maliye Bakanlhig tarafindan uygulanan bir politikadir. Bu uygulamada, AR-GE
harcamalarinin tutarini gegmemek tizere, AR-GE yapilan dénemdeki kurumlar vergisinin
%20’sinin 6demesi g yil siire faizsiz olarak ertelenebilmektedir. Bu uygulamanin firmalar
acisindan 6nemi, 6denmesi gereken kurumlar vergisi miktarina, dolayisiyla kurumlar vergisi
oranina baglidir. Ornegin, kurumlar vergisinin 6denmesinin s6z konusu olmadigt bir durumda
bu uygulamanin firmalar agisindan tesvik edici bir yani olmayacaktir. Vergi kredileri ve
ertelemesindeki tesvik unsuru OECD tarafindan gelistirilen B-endeksi ile hesaplanmaktadir. B-
endeksi bir birimlik (1 TL’lik) AR-GE harcamasinin vergi-sonrast maliyetinin (VSM), 1-

kurumlar vergisi (1-t) oranina esittir:
B =VSM/(1-t)

Burada VSM, AR-GE yatiriminin, AR-GE vergi ertelemesi dahil firmaya net maliyetini
gostermektedir (OECD, 1996b). B-endeksi degeri ne kadar ki¢tlikse, uygulamadaki destek
unsuru o kadar yitksek olacaktir. Tablo 8.10’da ¢esitli tlkeler icin kigiik ve buytk boy
isletmeler bazinda hesaplanan B-endeksi degerleri goriilmektedir. Turkiye’de her iki grup isyeri

3 Cari d6viz kuru satin alma giicti paritesinin yaklasik iki katt oldugu igin, cari d6éviz kurundan harcama diizeyini
bulmak igin bu sayilari ikiye blmek gereklidir.
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icin de B-endeksi degeri 1 olarak hesaplanmistir, yani bu uygulamanin AR-GE faaliyetlerini
tesvik edici etkisi ok énemli degildir. (TIDEB’in hakemligini yaptigt vergi ertelemesi
uygulamast i¢in 1997°de toplam 29 firma basvurmustur.) Vergi ertelemesinin etkileri bu

degerlendirme calismasinda ele alinmamistir.

8.3. AR-GE destedi alan firmalarn ozellikleri

TIDEB ve TTGV’den destek alan firmalar veri seti, DIE AR-GE anketi kapsaminda olan
firmalarin veri seti ile karsilastirildiginda, destek alan firmalarin bir kisminin AR-GE anketi
kapsaminda olmadigi gérilmistir (Tablo 8.11). AR-GE anketi kapsaminda olan destek alan
firma orani 1995-96’da yaklastk %70 olmasina karsin bu oran 1997 ve 6zellikle 1998’de
dusmustir (1998°de %50’den daha az). Destek alan bazi firmalarin AR-GE anketi kapsaminda
olmamastnin ii¢ nedeni vardir. Ilk olarak, AR-GE anketi kapsamina sadece AR-GE birini olan
isyerleri alinmaktadir?, fakat TIDEB ve TTGV desteklerinden yararlanabilmek igin béyle bir
kosul yoktur. Tkinci olarak, bu calismada imalat sanayiinde AR-GE faaliyetleri incelendigi i¢in
kullanilan AR-GE veri seti sadece bu sektordeki isyerlerini icermektedir, fakat destek alan
firmalarin bir kismu hizmet sektériinde siniflandirilmaktadir. Son olarak, AR-GE yapan baz
firmalar, 6zellikle yeni firmalar, anket kapsamina belirli bir gecikme ile alinabilmektedir. Bu
gecikmenin etkisi 6zellikle son yillarda AR-GE faaliyetinde bulunan firmalarin artmasiyla

birlikte daha fazla olabilecektir.

Degerlendirme ¢alismast kapsaminda firmalarin destek almadan 6nceki nitelik ve
performanslarina iliskin veri kullanilmast gerekmektedir. Ayrica, bir kontrol grubu olarak, AR-
GE faaliyetinde bulunmayan firmalarin da g6z 6niine alinmast zorunludur. Kullanilan verilerde
sturekliligi saglamak amaciyla sanayi veri setinde 25 ve daha fazla kisi ¢alistiran isyerleri
alinmistir. Bu durumda destek alan firmalarin veri seti sanayi ve AR-GE veri setleri ile
birlestirildiginde, her iki veri setinde de yer alan desteklenen firma sayisi biraz daha
azalmaktadir. Karsilastirma yapilabilmesi amaciyla Tablo 8.11°da AR-GE anketi kapsaminda

bulunan ve destek alan firmalara iliskin destek verileri sunulmustur. Tablo 8.12 ve 8.13’de

+ DIE anketinde AR-GE “arastirma ve deneysel gelistirme, toplum, kiiltiir ve insan bilgisini de iceren bilgi
birikimini arttirmak ve bunu yeni mygnlamalarda kullanmak igin yapilan dizenli, yaratict ¢alismalar” olarak
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sanayi anketi ile birlestirildikten sonra AR-GE faaliyetinde bulunan ve destek alan firmalara

iligskin veriler sektorel dizeyde 6zetlenmistir.

1997 yilinda imalat sanayiinde 25 ve daha fazla kisi ¢alistiran isyerlerinin sadece %03.11
AR-GE faaliyetinde bulunmaktadir (Tablo 8.12). AR-GE faaliyetinde bulunan isyerlerinin en
yiksek orana sahip oldugu sanayiler kimya (%006.8), miithendislik (%05.8) ve metal (%05.0)
sanayileridir. Kimya, mithendislik, gida ve kagit sanayilerinde AR-GE faaliyetinde bulunan
isyerlerinin oraninda 1990’larda bir artis gézlenmektedir. AR-GE yapan isyerleri arasinda AR-
GE destegi alan isyerlerinin orani %30 diizeyinde oldukea duzgtin bir dagilim géstermektedir
(Tablo 8.13). Metal sanayiinde AR-GE yapan firmalarin destek alma egilimi genel ortalamadan
cok ytksek (%506) ve gida sanayiinde ¢ok dustktir (%7).

Ucg veri seti (25+ yillik imalat sanayii, AR-GE ve destek alan firmalar) birlestirildikten
sonra degerlendirmede kullanilacak degiskenlere iliskin verisi bulunan isyerleri sayilart Tablo
8.14°de sunulmustur. Tablo 8.15-8.21°de bu isyetlerine ait baz1 veriler 6zetlenmistir. Bu
tablolarda “AR-GE” satirinda, AR-GE yapan isyerlerine ait veriler bulunmaktadir. “TIDEB”
ve “TTGV”, s6z konusu yil siirdiirilen AR-GE projeleri icin TIDEB ve TTGV’den destek
alan isyerlerini, tantmlamaktadir. Ornegin, AR-GE yapan ve yapmayan firmalar karsilastirlmalk
istendiginde, “AR-GE” ve “tim isyerleri” satirlarindaki veriler karsilastirilacaktir. Benzer
sckilde, TIDEB destegi alan ve almayan AR-GE yapan isyetleri arasindaki farkliliklar
“TIDEB” ve “AR-GE” satirlarinda goriilecektir. Destek alan firmalarin, destek almadan 6nce
ve sonraki durumlarinin karsilastirilabilmesi icin, “TTDEB tim” ve “TTGV tiim” satirlarinda,
herhangi bir yil destek alan firmalarin verileri bulunmaktadir. Ornegin, 1994 yilinda faaliyet
gbsteren firmalarin 76 tanesi herhangi bir dénem (1994-97 yillarinda) TIDEB’den AR-GE
destegi almustir (“TTDEB tiim” satirr), fakat bu firmalarin sadece 3’ 1994 yilinda siirdiirdiikleri
AR-GE projeleri icin TIDEB destegi almistir (“TTIDEB” satirr). TIDEB ve TTGV destegi alan
firma sayist 1994°den sonra arttigt icin “TIDEB tim” ve “T'TGV tiim” satirlarinin 1991-94
dénemlerinin 1995-97 donemi ile karsilastirilmast, kismen de olsa AR-GE destek

programlarinin etkilerini gosterebilecektir.

tanimlanmakta ve anket kapsamina sadece “AR-GE faaliyetlerinin yiritildigl idari butiinlige ya da aragtirma
grubuna sahip” AR-GE birimi olan isyerleri alinmaktadur.
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AR-GE desteklerinin beklenen etkisi, AR-GE harcamalarinda bir artisa yol agmasidur.
Destek alan firmalarin ortalama AR-GE biytkligu, incelenen dénemde AR-GE yapan tim
isyerlerindeki ortalamadan daha ytksektir (Tablo 8.15). Bir bagka deyisle, destek alan firmalar,
AR-GE faaliyetinde fakat destek almayan firmalardan daha buytk AR-GE biitgesine sahiptir.
Ek olarak, TTGV destegi alan firmalarin ortalama biitgesi, TIDEB destegi alanlara gére daha
biiyiiktiir.5

Destek alan firmalarin ortalama AR-GE buyukligt, 6zellikle TTGV destegi alan
firmalarda bir diisiis gostermektedir (“TIDEB” ve “TTGV” satirlart, Tablo 8.15). Bu egilim,
ilk destek almaya baslayan firmalarin, aslinda biyiik AR-GE biitcesine sahip firmalar oldugu,
destek programlar yayginlastikca AR-GE biitgesi daha kigtk firmalarin da programdan
yararlanmaya basladiklar1 gercegini yansitmaktadir. Zamanla bu egilimin duracagt ve hatta
tersine donecegi 6ngériilebilir. TIDEB ve TTGV destegi alan firmalarin tiim dénem boyunca
gerceklestirdikleri AR-GE harcamalarint 1995 6ncesi ve sonrast donemlert itibariyle
karsilastirmak destek programinin etkileri konusunda 6nemli ipuglart sunmaktadir. TIDEB ve
TTGV’den destek alan firmalarin 1991°den itibaren ortalama AR-GE harcamalarina
bakildiginda (“TIDEB tiim” ve TTGV tiim” satirlart), 6zellikle 1994 sonrast ¢ok biiyiik bir
artis gozlenmektedir. Destek alan firmalarin AR-GE bitgesindeki artis, AR-GE yapan tim
isyerlerinde gézlenen artistan ¢ok daha buyiktir. Bir bagka deyisle, destek alan firmalarin AR-
GE harcamalari, tim dénem boyunca AR-GE yapan firmalarda gézlenen artistan daha hizl
olmustur. Bu hizli artist kismen AR-GE destek programlarinin etkisi olarak degerlendirmek

mumkundur.

AR-GE yogunluguna (AR-GE harcamalarinin satis hasilatina orani) iliskin veriler de, AR-
GE harcamalarina iliskin verilere benzer 6zelliklere sahiptir (Tablo 8.16). Destek alan
firmalarin AR-GE yogunlugu, almayanlardan daha ytksektir. AR-GE yapan firmalarin AR-GE
yogunlugu 1993°den sonra hizli bir artis géstermistir (1993’de %1’den 1997°de %3.27ye).
Destek alan firmalarin AR-GE yogunlugu ise ¢ok daha yiiksek bir artis hizina sahiptir. TIDEB
destegi alan firmalarin, destek programi uygulanmadan 6nce, 1993’de AR-GE yogunlugu %00.6
olmasina karsin, destek programi uygulamasindan bir kag yil sonra bu firmalardaki AR-GE
yogunlugu 1997°de %3.7’ye ulasmustir. Benzer sekilde, AR-GE yogunlugu 1991°de %2.2 olan

5 TIDEB ve TTGV’den destek alan firmalara ait veriler, bu iki destek programin géreceli etkilerini gézlemek igin
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TTGV katithimcilart 1997°de %5.7 gibi ¢ok buytik bir orana ulagsmistir. AR-GE destegi alan
firmalarin AR-GE performansinin, diger firmalardan ¢ok daha ytksek oldugu agiktir.

Turkiye’de AR-GE faaliyetlerinin en 6énemli amacinin teknik/operasyonel sorunlarin
¢6zumu ve yeni triin/stire¢ gelistirme/iyilestirme oldugu anlagilmaktadir. Firmalar, teknoloji
transferi ile teknoloji edinebilecekleri igin bu iki yontemin birbirinin alternatifi oldugu
dustntlebilir. Fakat imalat sanayiinde AR-GE yapan firmalar i¢inde patent, lisans ve know
how gibi yontemlerle teknoloji transfer eden isyetlerinin orani, AR-GE yapmayan isyerlerinden
yaklasik 6-7 kat daha fazladir (yaklasik %30%a karsin %4-5). Destek alan firmalar icerisinde,
destek alinan yil, teknoloji transfer edenlerin orant baslangicta ¢ok ytiksek olup, bu oran
zamanla diismiistiir (“TIDEB” ve “TTGV” satirlari, Tablo 8.17). Bu egilim, AR-GE
harcamalarinda oldugu gibi, destek almaya 6nce teknoloji transferi gergeklestirmis firmalarin
basladigini, daha sonra diger firmalarin da programa katildigini géstermektedir. Destek alan
firmalarin tim dénem boyunca teknoloji transfer oranina baktigimizda, belirgin bir egilim
gozlenmemekte, fakat bu firmalardaki oranin, AR-GE yapan firmalardan daha ytiksek oldugu
gortilmektedir. Bir bagka deyisle, teknoloji transferi gerceklestirmis firmalarin destek
programina katilma egilimi daha yiiksektir fakat destek programi, bu firmalarin teknoloji

transfer davranisinda olumlu veya olumsuz bir yonde etkide bulunmamistir.

Firmalarin faaliyet gésterdikleri sektérdeki AR-GE yogunluguna® bakildiginda, AR-GE
yapan ve destek alan firmalar arasinda kismi bazi farkliliklar goriilmektedir (Tablo 8.18). AR-
GE yapan firmalarin sektérel AR-GE yogunlugu, “tim isyerleri”’nin sektérel AR-GE
yogunlugundan daha yuksektir. Bu durum, daha 6nce gorildigu gibi, AR-GE yapan firmalarin
belirli sektorlerde yogunlasmasi ile agiklanabilir. Destek alan firmalarin sektérel AR-GE
yogunlugu kismen daha ytksektir, yani AR-GE desteklerinden 6ncelikle AR-GE yogun
sektorlerde faaliyet gosteren firmalar yararlanmaktadir. Bolgesel AR-GE yogunlugu” firma
gruplari arasinda belirgin bir farkliliga sahip gézikmemektedir (Tablo 8.19). AR-GE yapan ve
AR-GE destegi alan firmalarin mekansal dagilimi, AR-GE yapmayan firmalarin dagilimina

kullanilmamalidir, giinkit TTGV destegi alan firmalarin biiyiik bir kismi TIDEB destegi de almaktadir.

¢ Bir firma i¢in sektérel AR-GE yogunlugu, o firma harig sektérdeki geri kalan tim firmalarin AR-GE
yogunluklarinin (aritmetik) ortalamast olarak hesaplanmustir. “Sekt6r” ISIC Rev.2 4-hane diizeyinde
tanumlanmigtir.

7 Bolgesel AR-GE yogunlugu, sektérel AR-GE yogunluguna benzer bir gekilde, il diizeyinde tanimlanmustir.
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benzemektedir. Bir bagka deyisle, AR-GE yapan veya destek alan firmalarin belitli bir bélgede
(ilde) yogunlasmasit s6z konusu degildir.

Isgiicii gruplarina karst istihdamin yapist, firmalarin teknolojik yapist ile yakindan iligkili
olabilmektedir. Idari personel orant agtsindan (Tablo 8.20) AR-GE yapan ve yapmayan
isyerleri arasinda 6nemli bir farklilik bulunmaktadir. AR-GE yapmayan isyerlerinde ortalama
olarak idari personel oraninin %21 olmasina karsin, AR-GE yapan isyerlerinde bu oran %30
diizeyindedir. Idari personel oraninda 1991-97 déneminde belirgin bir degisme, her iki grup
icin de, gorilmemektedir. Destek alan firmalarin idari personel yapist AR-GE yapan diger

firmalara benzemektedir ve destek programlarinin bu yapiya belirgin bir etkisi saptanamamustir.

Teknik eleman orani, idari personel orant kadar olmamakla birlikte, AR-GE yapan ve
yapmayan firmalar arasinda bir farklilik gostermektedir. AR-GE yapan firmalarda teknik
eleman orant kismen daha yiiksektir (%06’ya karst %8). Benzer sekilde, destek alan firmalarin
teknik eleman orani da AR-GE yapanlardan biraz daha yiiksektir. Teknik eleman orani sadece

bir grupta, TTGV’den destek alan firmalarda hafif ama stirekli bir artis egiliminde olmustur.

Kadin personel orant da, AR-GE faaliyetine gére 6nemli farkliliklar gostermektedir. AR-
GE yapan firmalardaki kadin personel orani (yaklasik %10), yapmayanlarin yarisina yakin bir
dizeydedir (%19). Destek alan ve almayan firmalar arasinda anlamli bir farklilik yoktur: Tim

gruplarda, zaman igerisinde kadin personel oraninda belirgin bir degisme bulunmamaktadur.

Muilkiyet bi¢cimi AR-GE faaliyetinde bulunan firmalarda 6nemli farkliliklar géstermektedir
(Tablo 8.21). Tum isyetleri arasinda 6zel/yerel firmalarin payi, 6zellestitme uygulamalari ve
yeni kamu isyeri agilmamast nedeniyle, tedrici olarak artarak 1991°de %89.5 duzeyinden
1997°de %93.3’e ¢tkmistir. Kamunun payt ise, buna bagl olarak, 1991°de %8.2’den 1997°de
%4.1’e dismustiir. Yabanct sermaye payinda 19901arin ilk yarisinda hafif bir artis vardir. AR-
GE yapan igyerleri arasinda 6zel sermayenin pay1 gérece dusiktir (1991°de %67.9), yabanci ve
kamu sermayesinin payt ise yliksektir (1991°de sirastyla, %9.1 ve %23.3). Kamu isyerlerinin
1990’arin baslarina kadar imalat sanayiinde AR-GE faaliyetlerinin stirdirilmesinde 6nemli bir
rol Gstlendikleri anlagilmaktadir. Tm isyerleri arasinda kamu payinin diismesine paralel olarak
AR-GE yapan isyerleri arasinda da kamu pay1 diiserek 1997°de %10.7’e ulagsmustir. Yabanci
sermayenin payt AR-GE yapan isyerlerinde 1995’e kadar artmis, 1976 ve 1997°de dusiis

gostermistir. Bu iki yil AR-GE yapan isyerleri arasinda yabanct sermaye payinin dismesinin
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nedeni, daha 6nce tartisildigt gibi, AR-GE yapan isyerlerinin sayisindaki hizli artistir. Bir bagka
deyisle, 1996 ve 1997°de ¢ok sayida yerel firma AR-GE faaliyeti baslamis, bu nedenle yabanct

sermaye sirketlerinin AR-GE yapan firmalar icerisindeki payr dismustur.

Destek alan firmalarin miilkiyet yapisina bakildiginda, yabanci ve kamu sermayeli
firmalarin payinin, AR-GE yapan firmalardaki yabanct ve kamu payindan sistemli bir sekilde
farklt olmadigi gérulmektedir. AR-GE yapan yabanci ve kamu firmalarinin destek alma egilimi,
Ozel firmalardan farkli olmadigr gibi, zaman igerisinde de bir degisim gostermemektedir. Bir

anlamda destek programlar: miilkiyet bigimine gore “tarafsiz” bir konumdadir, yerli firmalar: yabanct

Sfirmalardan, veya ozel firmalar: kamu firmalarindan cok tesvik etmemektedir.

8.4. AR-GE destek programiarmm dolayl: etkiler:

AR-GE destek programlarinin dolaylt etkileri ve bu programlar konusunda destek alan
firmalarin niteliksel degerlendirmeleri katilimet anketi yoluyla belirlenmeye ¢alisimistir. Bu
anket ¢alismasi, destek almayan firmalara da uygulanarak, destek almayan firmalarin
programlar hakkindaki bilgisi ve destek almama nedenleri tespit edilmistir. Bu alt-bélimde
sunulan verilerin tamami1 Teknoloji Hizmetleri Kullanim (THK) Anketi’nden elde edilmistir.
Bu nedenle destek alan firma sayisi, Bélum 8.3’de incelenen verilerdeki firma sayisindan daha

fazladir.

THK Anketi’'nde AR-GE yaptigint belirten firmalarin AR-GE yapmasinin en 6nemli
nedenleri mevcut triin ve malzemede iyilestirme (firmalarin %85.171), yeni triinlerin tasarim ve
gelistirilmesi (%75.1) ve mevcut imalat siireclerinde iyilestirmedir (%069.4). Uriin teknolojisine
yonelik faaliyetler stire¢ teknolojilerine gore daha 6ne ¢tkmaktadir (Sekil 1). Mevcut trtnlerde
“iyilestirme” yeni trtin gelistirmeden daha yaygindir. Teknolojik diizeyi daha ytuksek goriinen
program katilimcilarinda yeni tiriinlerin tasarimi ve gelistirilmesi, teknoloji destek
programlarina katilmayan firmalara gére daha yaygin bir amactir. Benzer sekilde (TTGV
katilimcilart harig) “stratejik arastirma” da katilimer firmalar igin goreli olarak daha 6nemlidir.
Ilging bir sekilde, katilimc1 firmalarda, teknolojik olarak daha basit denilebilecek “disarida
uretilen Urtinlerin adaptasyonu” ve “teknik/operasyonel sorunlarin ¢6zimi” gibi amaclar,

teknoloji destek hizmetlerinden yararlanmayan firmalara gére daha yaygindir. Bu, gérintirde
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geliskili olan durumun iki nedeni olabilir. Birincisi, katilimer firmalarin teknoloji transferi
orneginde oldugu gibi uluslararasilasma diizeyi daha yiksektir. Bu firmlar, patent, lisans vb
yontemlerle temin ettikleri Griinlerin yerel kosullara uyumu i¢in AR-GE yapma ihtiyact
duyacaklardir. Bu durum teknoloji transferi ve AR-GE faaliyetleri arasinda tespit edilen
tamamlayicilik iliskisini de dogrulamaktadir. Tkincisi, teknoloji destek hizmetlerinden
yararlanan firmalarin AR-GE faaliyetleri daha fazla ve, muhtemelen, daha yaygindir. Bu
nedenle, teknolojik diizey olarak basit goriinen konularda da daha fazla faaliyet gosterme

olasiligi katilimct firmalarda yiiksek olacaktir.

Imalat sanayiinde AR-GE destegi alan firmalarin orani, daha 6nce de goriildigi gibi, son
derece disuktir (Tablo 8.22). Firmalarin sadece %1.2’si TTGV desteginden yaralanirken,
TIDEB desteginden yararlananlarin orant biraz daha yiiksektir: %2.7. KOSGEB, Hazine
Mistesarligt ve Maliye Bakanligi desteklerinden yararlanan firmalarin orani da %1.3-2.7
arasinda degismektedir. Destek almayan firmalarin destek almama nedenleri, imalat
sanayiindeki firmalarin genel bilgi diizeyini ve teknolojik seviyesini yansitmaktadir: firmalarin
¢ok 6nemli bir kesimi (yarisindan fazlast) programlar hakkinda bilgisi olmadigt icin destek
almadigint bildirmektedir. Tkinci 6nemli neden destek programlarinda biirokratik islemlerin
uzunlugudur. Ayrica “basvuru yapacak personel yok” gerekgesi de 6nemli olmaktadir. Destek

miktarimin yetersiz olmast, big bir katilimer grubunda dnemli bir sorun olarak gosterilmenmistir.

AR-GE faaliyetinde bulundugunu belirten firmalar 1996-98 doneminde ortalama 6.8
arastirma projesi yiiriitmiislerdir (Tablo 8.23). Bu projelerin ortalama olarak 0.6’st TIDEB ve
0.1t TTGV tarafindan desteklenmistir. Teknoloji hizmetlerinden yararlanan firmalarda
ortalama proje sayist ¢ok daha ytksektir (en dustik TTGV katilimecilari, 10.3, ve en yiksek
UME katilimeilari 28.1). TIDEB’den destek alan firmalar, 1996-98 déneminde ortalama olarak
27 aragtirma projesi yirittiiklerini belirtmelerine karsin, TIDEB tarafindan desteklenen
ortalama proje sayist sadece 3.1’dir. TIDEB den destek alan firmalarm neden AR-GE projelerinin
sadece bir kasmu igcin (hatta kiigiik bir kismz igin) destek aldiklar: ayrica incelenmesi gereken bir konudur.
Benzer bir durum, TTGV den destek alan firmalar icin de gecerlidir. TTGV destegi alan firmalar 1996-
98’de ortalama 10.3 AR-GE projesi yiiriitmiislerken, bu projelerin 2.5’u icin TIDEB’den ve
sadece 1.5’u icin TTGV’den destek almislardir.
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TIDEB ve TTGV’den destek alan firmalarin, bu programlar hakkindaki en énemli bilgi
kaynag1 tanitim toplantilart olmustur (Tablo 8.24).8 TIDEB destegi alan firmalarin %74 ve
TTGV destegi alan firmalarin %66’s1 bu programlar hakkinda tanitim toplantilart ile bilgi
aldigint belirtmektedir. Bu sonug, AR-GE destek programlart agisindan yiiz ylize tanitimin
onemini gostermektedir. Firmalar agisindan ikinci 6nemli kaynak reklamlar olmaktadir

(firmalarin yaklagik %507si).

TIDEB ve TTGV’den AR-GE destegi alma nedenleri iki program arasinda farklilik
gostemektedir. TTGV’den destek alan firmalarin %901 “finansal destek” oldugu i¢in TTGV’ye
basvurdugunu belirtirken, finansal acidan tesvik unsuru daha fazla olan TIDEB destegini
“finansal destek” olarak degerlendiren firma orani sadece %65’dir. Bu farklilik, TIDEB ve
TTGV desteklerinin 6deme bicimiyle ilgili olabilit. TG destedi proje ile birlikte sagland:gr icin
AR-GE faaliyetlerine kaynak bulma sorunu olan firmalar agisindan onem kazanabilmektedir. Saglanan
destegin getirecegi “prestij”’, “AR-GE yonetiminin kurumsallastirilmast” ve “AR-GE
projesinin niteligini dogrulama” da destek alinmasinda 6nemli etkenler olarak saptanmustir.

TTGYV desteginde, “arastirma kurumlari ile isbirligi olusturmak™ amact 6nemlidir.

TTGV mali destek disinda firmalara teknik yardim da sunmaktadir (Tablo 8.26).

Firmalarin %66’s1 projenin yiritilmesi sirasinda TTGV’den destek aldiklarini bildirmistir.

TIDEB ve TTGV’den destek alan firmalarin 6nemli bir kesimi, AR-GE faaliyetleri icin
destek almasalardi bile ilgili projeyi yiiriiteceklerini bildirmistir. TIDEB destegi alanlarda, AR-
GE projesini destek olmaksizin da yuritebilecegini sGyleyen firma orant %88, TTGV destegi
alanlarda da %78’dir. Bu oranin TIDEB destegi alanlarda daha yiiksek olmast, “finansal
destek” unsurunun TIDEB desteginde daha az goriilmesiyle uyumludur. Benzer sekilde,
TTGV destegi alan firmalarin 6nemli bir kismi (%55), TTGV destegi olmadigr durumunda
AR-GE projesine daha az kaynak ayrilabilecegini belirtmektedir. TIDEB desteginde ise
tirmalarin %806’s1 proje biitgesinin destekten etkilenmeyecegini, %10’u azalacagini ve %4’
artacagint 6ne sirmektedir. Bu sonuglar, AR-GE desteklerinin AR-GE harcamalarini 6nemli

olctide uyardigini, ek AR-GE etkisinin TTGV projelerinde daha fazla oldugunu

8 Tablo 8.24’den 8.35’ya kadar olan tiim tablolar sadece TIDEB ve TTGV destegi alan firmalart kapsamaktadir.
Bu nedenle, bu tablolarda hesaplanan ortalama degerler basit (agirliksiz) ortalama degerlerdir.
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gostermektedir. Destek programlarinin AR-GE harcamalarina etkisi ekonometrik yontemler

kullanilarak daha kapsamli bir sekilde Bélim 8.6’da incelenecektir.

AR-GE projesi sonuglarinn endiistrivel uygulamaya gecme oran yiiksektir. TIDEB destegi alan
Sfirmalarm %83 i ve TTGV destegei alantarm %881 proje sonucunda bir endiistriyel uygulama
beklemektedir (Tablo 8.28). Endistriyel uygulama acisindan biiyiik ve kiigiik isyerleri arasinda
onemli bir farklilik bulunmamaktadir. EUREKA projelerinde ticari uygulama oraninin %74
oldugu g6z 6niine alindiginda (FUREKA, 1999), TIDEB ve TTGV projelerindeki oranin
oldukea ytksek oldugu gorilmektedir. Endustriyel uygulama icin gerekli ek kaynaklarin (yeni
AR-GE, yatirim, egitim, vb) miktar1 da 6nemli boyutlardadir. TIDEB projelerinde ortalama
894,000 dolar ve TTGV projelerinde 1,237,000 dolarlik ek kaynaga ihtiyag duyulmaktadir. Ek
kaynak miktar1 biiyiik boy isyerleri ile KOBI’ler arasinda 6nemli bir farklilik géstermektedir.
KOBIlerin endiistriyel uygulama igin ek kaynak ihtiyact, TIDEB ve TTGV projelerinde
strastyla, 622,000 ve 570,000 dolar olurken, buytik boy isyerlerinde 1,142,000 ve 2,105,000
dolara gereksinim duyulmaktadir (Tablo 8.28). Desteklenen AR-GE projesi sonucu firmalarin
cogunlugu yeni makina ve ekipmana yatirim yapacaklarini 6ne sirmektedir (Tablo 8.29).
Yatirim yapacagini belirten firmalarda yeni yatirim miktart TIDEB projelerinde 2,583,000 ve
TTGYV projelerinde 1,555,000 dolardir. Bu sayilar dogal olarak firmalarin genel tahminlerini
yansitmaktadir, fakat beklenen yatirim diizeyleri konusunda genel bir izlenim verebilmektedir.
Bu verilere gére, AR-GE faaliyetlerinin sonuglarinin ticarilesmesi asamasinda ek kaynak

ihtiyact 6nemli boyutlarda olmaktadir.

Desteklenen AR-GE projelerinin amaglart ve bu amaglarin gerceklesme diizeylert Sekil 8.1
ve 8.2°de gozitkmekteir. TIDEB projelerinde en yaygin amag “yeni iiriin gelistirilmesi’ni
(%064), “yeni bilgi ve beceri gelistirilmesi” (%39) ve “yeni piyasalara acilmak™ (%37)
izlemektedir. Bu amaclarin gerceklestirilme diizeyi de oldukea yuksektir (sirastyla %065, %044 ve
%32). TTGV projelerinde de bu ti¢ amag en yaygin amaglardir (sirasiyla, %83, %049 ve %49).
Bu amaglara ek olarak “yeni proseslerin gelistirilmesi” (%039), “Universiteler ve/veya arastirma
merkezleri ile iliskilerin kurulmasi veya mevcut iliskilerin gelistirilmesi” (%37), “bilimsel
yayinlar” (%37) ve “prototip gelistirme veya pilot tesis kurulmast” (%34) da 6nemli oranda

secilen amaclar arasindadir. Bu amaclarin gergeklesme oranlart da oldukea yiksektir (yeni tirtin
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gelistirmede %073, yeni bilgi ve beceri gelistirilmesinde %56 ve yeni piyasalara agilmakta %29).

Bu oranlar EUREKA projelerindeki gerceklestirilen diizeydedir.

TIDEB ve TTGV tarafindan desteklenen AR-GE projelerinin en inemli dolayls etkisinin “AR-GE
altyapisinn gelistirilmesi” oldugu anlasimaktadir (TIDEB projelerinde %55, TTGV projelerinde
%73, Tablo 8.30). Buna bagli olarak, “teknoloji izleme yeteneginin kazanilmast”, “teknolojik
yetenek ve eksikliklerin belirlenmesi” gibi etkilere ek olarak, proje ¢iktilari yeni bir AR-GE
projesinin baslamasini da saglamistir. Firmalarin organizasyon ve yonetim yapilarinda da bazi
etkiler gozlemlenmektedir (Tablo 8.31). Firmalarin yaklasik yarisinda “AR-GE ¢alismalarinin

proje esaslt yuritilmesi yaklasimi benimsenmis” ve “AR-GE calismalarini ytriitmede ekip

kultira” gelismistir.

Destek alan firmalarin AR-GE faaliyetlerine, ayni piyasadaki diger firmalarin tepkisi
belirgin degildir. Destek alan firmalarin yaklasik dortte biri “piyasada baska firma olmadigi”ni
belirtirmistir (Tablo 8.32). Firmalarin ki¢tik bir kismi da, rakip firmalarin “Griinlerini taklit

ettigini” ve “yeni trtin gelistirdigini” sOylemektedir.

AR-GE faaliyetlerinin istthdam etkileri oldukga net bir egilim géstermektedir (Tablo 8.33).
AR-GE destegi alan firmalarin yaklasik %40t AR-GE personeli sayisinda bir artis oldugunu
soylerken, %26’sinda da listaniistli ve doktora derecesine sahip personel sayisinda bir artig
olmustur. Uretimde ¢alisan ve idari personel sayilarinda da bazt firmalarda artis goriilmektedir.

Sadece iki firma AR-GE projesi sonucu istthdamin azaldigint belirtmistir.

AR-GE destek uygulamasinda firmalarin karsilastigt en 6nemli sorunlar, “degerlendirme-
izleme siirecinin uzunlugu” ve “proje dokiimaninin hazirlanmasindaki zorluk”tur (Tablo 8.34).
Ozellikle TIDEB destegi alan firmalar icin 6nemli bir baska sorun da “édemelerin gecikmesi”
olmaktadir. Proje uygulamasi asamasinda firmalarin yarisina yakin bir kesimi “teknik
zorluklar” ve “6z finansman yetersizligi” ile karsilasmistir (Tablo 8.35). Oz finansman
kaynaklarinin yetersizligi KOBIlerin daha biiyiik bir kesiminde bir sorun olarak ortaya

ctkmaktadir. Tlging olarak “dis finansman kaynaklarinin yetersizligi” firmalarin %20’sinden

azinda bir sorun olarak goriilmektedir.
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8.5. AR-GE destek programiarmm dolaysiz etkileri: Model

AR-GE faaliyeti yeni bilgi ve teknoloji gelistirilmesine yonelik oldugu icin genel olarak bir
yatirim faaliyeti olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle destek programlarinin etkilerinin
belirlenmesi amaciyla, firma davranisindan yola gikarak, bir AR-GE yatirim modeli
gelistirilmekte ve destek programlari dahil, AR-GE faaliyetlerini etkileyen degiskenler ve bu
etkilerin biytikligh bu model ¢ercevesinde tahmin edilmektedir (AR-GE yatirim modelleri
konusunda son zamanlarda yapilan ¢alismalar i¢in bkz. Bloom, Griffith ve Reenen, 1999;

Bond, Harhoff ve Van Reenen, 1999; Hall ve Van Reenen, 2000).

AR-GE yatirim modelleri, firmalarin toplam karlarini encoklastirmak istedikleri

varsayimindan yola ¢ikmaktadir. Firmanin toplam karinin bugiinki degeri

Pr= i(ﬁ)’(ngt _Wth _pkth _ptht _prth)

t=0

olarak tanimlanabilir. Bu denklemde PV kar akiminin bugiinkt toplam degerini vermektedir. 7
faiz oraniny, p Grtn fiyatini, O ¢itktt miktarin, » ticret diizeyini, L ¢alisan sayisini, p& sabit
sermaye maliyetini (fiyatint), K sabit sermaye stogunu, p7z hammadde fiyatini, M tiketilen
hammadde miktarini, pr AR-GE maliyetini ve G de AR-GE stogunu goéstermektedir. Belirli
varsayimlar altinda bu denklemden AR-GE yatirim denklemi taretilebilir. AR-GE yatirim
denkleminin formu ve AR-GE yatirimlarini belirleyen degiskenler 1) tretim teknolojisi (tiretim
fonksiyonu), 2) stok uyarlama maliyetleri, 3) triin ve faktor piyasast kosullart ve firma
davranisi, ve 4) beklentilerin olusumuna iliskin varsayimlara baglidir. Uretim fonksiyonu
homotetikse, stok uyarlama maliyeti yoksa, tim piyasalar rekabetci ise ve beklentiler rasyonel
ise, belirli bir déonemdeki AR-GE stogu, sadece tretim miktari ile girdi ve tiriin fiyatlar

tarafindan belirlenir:
gt:a+7b’>ﬁt+8it

Bu modelde g,, i firmasinin t zamanindaki (log reel) AR-GE stok miktarint ve x vektéria
diger aciklayict degiskenleri (Gretim diizeyi, fiyat degiskenleri) gostermektedir. € tesadufi etkileri
iceren hata terimidir. AR-GE destek uygulamasinin etkilerini incelemek i¢in bu modele, AR-

GE destegini yansitan bir kukla degisken eklenebilir:
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it = + BC},"‘ }\.’X‘lt + Eit

Bu modelde C, kukla degiskeni destek alinan dénem igin 1 degerini, destek alinmayan
doénemler icin ise 0 degerini almaktadir. AR-GE degiskeni logaritmik formda oldugu icin 3

katsayist AR-GE destegi alan firmanin AR-GE stogundaki artis oranini gosterir.

AR-GE desteginin dizeyi firmadan firmaya degismektedir. Bu nedenle destek
programinin etkisini daha iyi degerlendirebilmek ve , aynt zamanda, AR-GE’nin AR-GE
maliyetine duyarliligini (AR-GE fiyat esnekligini) tahmin edebilmek icin AR-GE maliyeti,

actklayict degisken olarak modele eklenmelidir.
gm:OtJrYper?»’XitJrSn

Bu modelde prreel AR-GE maliyet degiskenidir. AR-GE maliyet degiskeni tesvik
unsurunu icermese de, bu degiskenin katsayust, , destek programi sonucu AR-GE
faaliyetindeki artis konusundaki tahmin yapilabilmesini saglayacaktir, ¢inkd bu katsayt AR-GE
maliyetinde bir degisikligin, AR-GE stoguna etkisini gostermektedir (AR-GE maliyet %1
artarsa, AR-GE stogu %y kadar degisecektir). Agiklayict degiskenler arasinda tretim miktart
oldugu zaman 7y katsayist destek programinin toplam etkisinin ancak bir kismini
yansitmaktadir, ¢linkit AR-GE maliyetlerdeki diisme tiretim diizeyini de etkiler; tiretim
duzeyindeki artis daha fazla AR-GE yapilmasina yol agabilir. Bu etkiye karsin arastirmacilar
genellikle sabit-tiretim fiyat etkilerini incelemektedir. y katsayisinin daha iyi bir sekilde tahmin
edilebilmesi i¢in pr degiskeninin destek programindaki tesvik unsurunu igermesi

onerilmektedit.

AR-GE destek programinin (yukarida TIDEB ve TTGV 6rneklerinde goriildiigii gibi)
“AR-GE yo6netiminin kurumsallastirilmast”, “AR-GE projesinin niteligini dogrulamasi”,
“arastirma kurumlari ile isbirligi olusturulmas1” gibi dolaylt etkileri varsa, bu etkileri sonucu da
AR-GE faaliyetlerinin getirisi artabilecek, bu nedenle destek alan firmalar (AR-GE maliyetinin
dismesine ek olarak) daha fazla AR-GE yapabilecektir. Bu nedenle AR-GE yatirim modelinde
destek kukla degiskeni ile AR-GE maliyet degiskeninin beraber kullanilmasi, dolayli ve dolaysiz

etkilerin saptanmast agisindan gerekli olacaktir.
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AR-GE yatirim modelinin ekonometrik yontemler kullanilarak tahmin edilmesinde tig
énemli sorun vardir. Ilk olarak, AR-GE yatirtim modelinde aciklanan degisken AR-GE stok
duzeyidir. AR-GE stogu, AR-GE harcamalarindan, belirli bir “asinma” orani varsayilarak
birikimli sekilde hesaplanabilir, fakat Tirkiye’de AR-GE verisi uzun bir dénem mevcut
olmadigr icin AR-GE stogunu hesaplamak anlamli olmamaktadir. Fakat Hall ve Van Reenen’in
de (2000) gosterdigi gibi, agiklanan degiskenin stok veya akim (yatirim) seklinde

kullanilmasinin tahmin sonuglari iizerine 6nemli bir etkisi yoktur. Ornegin, AR-GE stogunun

firma diizeyinde sabit bir hizda (vi) biyidigunt varsayarsak,
Gz't = (1 + Vz)Gi,M

olur. Burada G, i firmasinin t zamanindaki AR-GE stogu ve v biyime hizidir. AR-GE

stogunun asinma oranint § olarak alirsak, AR-GE yaturim dizeyi, R, asagidaki sekilde

tanimlanir:

R,= @ + V)Gint = [+v)/(1+W)]G,

Denklemin iki tarafinin logaritmasint alirsak,

rp = W[@+v)/ (V] + g, =i+

Bu denklemde rve g, R ve G’nin logaritmik degerleridir. Agikca gorildigi gibi yatirim ve
stok modelleri arasindaki tek fark firmaya 6zgii 1 degiskenindedir. Bu nedenle, AR-GE yatirim

modeli tahmin edilirken, firmaya 6zgt bir degiskenin modele eklenmesi durumunda elde

edsilkecek sonuglar aynidur.

Ikinci sorun, yayilma (spillovers) etkilerinden kaynaklanmaktadir. Klette, Moen ve
Griliches’in (2000) belirttigi gibi, yayilma etkileri, AR-GE destek programlarinin en 6nemli
gerekeelerinden biridir, fakat yayilma etkilerinin giicli oldugu durumda destek alan firmalar ile
destek almayan firmalar (kontrol grubu) arasindaki farki, yani destek programinin etkisini,
tespit etmek zotlagacaktir. Ornegin, destek alan firmalarin AR-GE harcamalarini arttirmast
sonucu, destek almayan firmalar da (kendi rekabet¢i konumlarini korumak veya bilgi
akislarindan daha fazla yararlanmak icin) AR-GE harcamalarint arttirabilir. Bu durumda, AR-
GE yatirim modelinde destek programinin katsayist kiigiilecektir. Yayilma etkilerini yansitacak

degiskenlerin AR-GE yatirtm modeline eklenmesi, firma dizeyinde, bu sorunun etkisini
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azaltabilecektir. Bu ¢alismada, bolgesel ve sektorel AR-GE yogunluklart da agiklayict degisken
olarak yatirim modeline eklenmistir. Yayilma etkilerinin daha kapsamlt bir sekilde tahmin
edilmesi i¢in, Bélim 6’de 6zetlenen analizde oldugu gibi sektorel diizeyde calismalar yapilmast

gereklidir.

Uciincii sorun, AR-GE yatirim degiskeninin 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Imalat
sanayiinde pek ¢ok firma AR-GE faaliyetinde bulunmamaktadir, yani bu firmalar i¢cin AR-GE

yatirimina iliskin gézlem yoktur. Bu durumda Tobit yonteminin kullanilmast gerekmektedir?.

AR-GE yatirim modelinde temel degiskenlerden biri AR-GE maliyet degiskenidir. AR-
GE maliyet degiskeni DIE AR-GE istatistiklerinde elde edilen veriler kullanilarak ilk kez bu

calismada tiretilmistir.

DIE verilerine gére imalat sanayiinde AR-GE harcamalarinin yaklasik %060t cari
harcamalar ve %401 sabit sermaye ve tesis yatirtmlarindan olusmaktadir. Cari harcamalarin
yaklasik yarist personel giderleridir. Personel giderlerine iliskin, ¢esitli isglicti gruplari icin,
detayl veriler mevcuttur. Farkli isgtici gruplarina ait Gcret verilerinden, AR-GE faaliyetlerinde
calisan personel icin 1991 bazli bir (Torqvist) fiyat endeksi olusturulmustur. Personel gider
endeksinin tim cari giderleri i¢in gecerli oldugu varsayilarak ve sabit yatirimlar i¢in makina
sanayii (ISIC Rev. 2, 38) fiyat endeksi kullanilarak AR-GE harcamalar1 i¢in bir maliyet endeksi
olusturulmustur (Tablo 8.36). AR-GE maliyetleri 1991°den 1997°ye yaklasik 30 kat artmistir
(endeks degeri 1991°de 100°den 1997°de 3029’a ¢ikmustir). AR-GE maliyetindeki artis
miuhendislik (makina) sanayilerindeki fiyat artisindan daha ytiksek, fakat tiketici fiyat endeksi,
enetji fiyat endeksi ve GSYIH deflatériinden daha disiiktiir. AR-GE fiyat endeksindeki
egilimler, diger endekslerden 6nemli 6lgtude farklilik gostermektedir. Endeks artis oranlarina

bakildiginda, tiiketici, enetji ve makina fiyatlarryla GSYIH deflatériiniin aynt donemlerde

9 Tobit yontemi agtklanan degiskenin belirli bir degerden (burada uygulanan durumda sifirdan) yiiksek oldugu
durumda kullanilan bir yéntemdir (yontem konusunda bir uygulama ve ayrintili bilgi i¢in bkz. Dagenais, Mohnen
ve Therrien, 1997; McDonald ve Moffitt, 1979). Ekonometride yaygin olarak kullanilan en kii¢ik kareler
yonteminden farkli olarak Tobit yonteminde agiklanan degiskenin tahmini degerinin tanimlanan sinurlarin disina
cikmast engellenmektedir. Ornegin AR-GE yatirim denkleminde yatirim diizeyinin negatif olmamast kogulu
modele icerilmistir. Tobit modeli

' 1
y _ B xit +8it 9O< B ‘xit +8it
" 0 0>B'x, +¢,
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yukseldigi ve distigi gorilirken, AR-GE fiyat endeksinin artis orant 1991-97 déneminde
sturekli yiikselme egiliminde olmustur. Bunun sonucu olarak AR-GE maliyet endeksindeki artis
orant 1991-95 yillarinda GSYTH deflatériindeki artis oraninin altinda kalirken (yani goreli
olarak ucuzlarken), 1996 ve 1997 yillarinda oldukea yiiksek bir diizeye ¢tkmistir. 1990’larin
ikinct yarisinda AR-GE maliyet endeksindeki hizli artisin nedeni AR-GE personel

ucretlerindeki artistir.

Israil tizerine yapilan bir calismada da (Trajtenberg, 2000) ayni egilim gozlenmektedir.
Israil’de 1990’lerin ikinci yarisinda AR-GE personelinin ticretleri, diger faaliyetlerde calisanlarin
Ucretlerinden ¢ok daha hizli artmistir. 1989-94 doneminde AR-GE personelinin ticretleri tim
tcretlere oranla fazla degismezken, 1994-99 déneminde AR-GE personelinin tcretleri, diger
ticretlere gore %50 daha fazla artmis bulunmaktadir. Bu nedenle 1994-99 yillarinda TUFE’ye
gore indirgenmis AR-GE harcamalari %12 artiyor gérintrken, AR-GE personelinin
Ucretlerindeki artisa gore ayarlanmis maliyet endeksi ile indirgendiginde AR-GE’deki artis

sadece %03 olmaktadir.
AR-GE destegi alan firmalar icin AR-GE maliyet endeksi asagidaki sekilde hesplanmustir:
pfz‘t[) :PV# (1 - JifBDifB - "riz[/Diz[/)

Bu denklemde pr,”, destek alan i firmasinin t yilindaki AR-GE maliyet endeks degeri, pr
AR-GE maliyet endeksi, 5,” TIDEB tesvik orant, D,” TIDEB tarafindan desteklenen AR-GE
harcamalarinin toplam AR-GE harcamalar icerisindeki payt, 5,7 TTGV tarafindan desteklenen
projelerdeki tesvik orant ve D, TTGYV tarafindan desteklenen AR-GE projelerinin toplam
AR-GE harcamalari igerisindeki oranidir. D, ve D, degerleri AR-GE anketi verileri ile destek
alan firmalar veri setinden hesaplanmustir. TIDEB tesvik orani (s5,”), dolar bazinda, alinan
destek degeri ile AR-GE projesindeki harcamalarin orani olarak hesaplanmistir. TTGV
destegindeki tesvik unsuru (s,") dolar bazinda faiz oranina baglidir. Bu calismada, incelenen
dénem boyunca dolar faiz orant %10 varsayilarak TTGV tesvik orant %8 olarak kullanidmustir.

(Farkl varsayimlar altinda yapilan hesaplarda analiz sonuglart degismemektedir.)

seklinde tanimlanir. Bir anlamda Tobit modelinin, AR-GE yatrimi yapip/yapmama davranisint (agtklanan
degiskenin 0 veya pozitif olmasi durumu) ve yatirim yapanlarin hangi diizeyde yatirim yapacaklarini tanimlayan iki
modelden olustugu sdylenebilir.
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8.6. AR-GE destek programiarmm dolaysiz etkileri: Tabmin sonuglar:

AR-GE yatirim modeli, en temel haliyle, AR-GE yatirim miktarini fiyatlar ve ¢iktt miktari ile
tanimlamaktadir. Bu modele, teknolojik firsatlardaki dissal degisimlerin etkisini gézlemek
amacityla zaman degiskeni de eklenebilir. Bu durumda tahmin edilecek Tobit modeli asagidaki

sekilde yazilabilir:

ry=o+n,+ B, pr, + By pm,+ By w, + Bug, + Bt + &

Bu modelde 7,1 firmasinin t zamaninda yaptigt (log reel) AR-GE harcamalarinin degeri, pr
AR-GE maliyet endeksi, pz hammadde maliyet endeksi, » ticret endeksi, ¢ ¢iktt miktari, 7
firmalara 6zgl etkiler ve 7 zaman degiskenidir. Tum fiyat endeksleri (pr, pz ve w) 1991 yili baz
olarak hesaplanmistir (1991=100) ve bu degiskenlerin logaritmik reel (liriin fiyat endeksine
gore indirgendikten sonra logaritmik) degerleri kullanilmistir. Uriin ve hammadde fiyat
endeksleri ISIC Rev.2, 4-hane dizeyinde, AR-GE maliyet (AR-GE destek programindaki
tesvik unsuru eklenerek) ve tcret endeksleri firma diizeyinde veri kullanilarak hesaplanmustir.
Destek programlari, AR-GE faaliyetlerini dolaylt olarak etkileyebilir. Bu etkileri 6l¢mek i¢in
modelde, TIDEB ve TTGV kukla degiskenleri kullantlmistir.

AR-GE yatirim diizeyini etkileyebilecek finansal kaynaklara ulasim, trtin 6zellikleri, bilgi
yayilmast gibi baska degiskenler de bulunmaktadir (Antonelli, 1989). Bu degiskenlerin modele
eklenmesi, AR-GE destek programinin etkilerinin dogru olarak belirlenmesini saglayacaktir.

Bu calismada asagida 6zetlenen degiskenler de kontrol degiskeni olarak modele eklenmistir.

Adi sirket ve Anonim sirket: Bu iki kukla degisken, firmanin hukuki konumunun AR-GE
faaliyetlerine etkisini 6l¢mek icin kullanilmistir. Firmanin hukuki konumu, finansal kaynaklara

ulagim gibi etkileri yansitabilecektir.

2. ve 3. vardiya payr: Bu degisken, 2. ve 3. vardiyada ¢alisilan saatin toplam ¢alisilan saate
orani olarak hesaplanmustir. Stire¢ teknolojilerinin daha yaygin oldugu firmalarda tiretim hatlar
daha yogun kullanildig1 icin bu degiskenin degeri daha buyiik olmaktadir. Bu nedenle 2. ve 3.

vardiya degiskenti, siire¢ teknolojisi kullaniminin etkisini yansitacaktir.

Fason girdi ve fason diretim yogunlugn: Bu degiskenler fason tretim iliskilerinin teknolojik
faaliyetler tizerindeki etkisini tespit etmek i¢in modele eklenebilir. Fason girdi yogunlugu,

toplam girdiler icerisinde fason firmalardan elde edilen girdi miktarini, fason ¢iktt yogunlugu
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da toplam tretim icerisinde (baska firmalar adina yapilan) fason tiretim miktarinin oranini

Ol¢mektedir.

Reklam yogunlugu: Bu degisken, toplam satis hasilati icerisinde reklam harcamalarinin pay1
olarak tanimlanmistir ve belirli iiriin 6zellikleri yansitmak amaciyla kullanilmaktadir. Uriin
tasariminin 6nemli oldugu durumda reklam faaliyetleri 6nemli olacagi icin firmanin reklam
harcamalarinin artmast beklenebilir. Uriin tasariminin 6nemli oldugu sektérlerde ézellikle tirtin
yeniliklerine yonelik AR-GE faaliyetleri 6nem kazanacaktir. Ayrica reklam harcamalarinin
yuksek oranlarda oldugu kozmetik tiriinler, temizlik maddeleri gibi tiiketim mallarinda da trtin
ve sire¢ yenilikleri rekabetci Gistiinliik acisindan 6nemli oldugu icin reklam harcamalari ile AR-

GE harcamalart arasinda olumlu bir iliski beklenebilir.

PTT yogunlugn: Bu degisken PTT harcamalarinin satis hasilat1 igerisindeki payt olarak
tantmlanmustir. {letisim yogunlugu yiiksek olan firmalarin, diger firmalarla daha yogun bilgi ve
enformasyon akist sagladigi, daha yogun bir etkilesim icerisinde oldugu distuntlebilir. Bu
durumda firma teknolojik yenilikler konusunda daha duyarli olacak ve AR-GE faaliyetlerine
daha fazla kaynak ayirabilecektir.

Ogel igyeri ve yabane igyer: Bu degiskenler 6zel (yerel) ve yabanct sermayenin orant olarak
tanimlanmistir. Kamunun payt modelde kullanilmayan degisken oldugu icin, bu iki degisken,
Ozel ve yabanct sermayeli isyerlerinin kamu isyerlerine gére AR-GE faaliyetlerine ne kadar

kaynak ayiracagini géstermektedir.

Teknoloji transferi: Bu degisken, firmanin patent, lisans, know-how gibi yontemlerle
teknoloji transfer edip/etmedigini gosteren bir kukla degiskendir (degisken, firma teknoloji
transfer etmisse 1, etmemisse 0 degerini almaktadir). Teknoloji transferi ile AR-GE faaliyetleri
arasinda tamamlayict bir iligki varsa, bu degiskenin AR-GE harcamalarini arttirict bir etkisi

beklenmektedir.

Ldari personel, teknik personel ve kadm personel oranlart: Bu degiskenler isgiicii yapisinin AR-
GE faaliyetlerine etkisini kontrol etmek amactyla modele eklenmistir. Idari ve teknik personel
oranlari, firmanin Gretim yapistyla ilgilidir. Teknolojik yeniliklerin, dolayisiyla AR-GE’nin
onemli oldugu trtnlerin tretimi daha fazla idari ve teknik personel gerektirebilir. Bu durumda,

idari ve teknik personel orani yiiksek olan firmalarin AR-GE harcamalart daha yiiksek
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olacaktir. Kadin personel orani, cinsiyet farkliliklarina dayanan ozelliklerin AR-GE

faaliyetlerine etkisini 6l¢mek amactyla modele eklenmistir.

Boilgesel AR-GE yogunlugn: Bu degisken, isyerinin faaliyet gosterdigi ildeki diger firmalarin
ortalama AR-GE yogunlugunu dl¢mektedir. Bu degisken yerel dizeyde (sektorler-arast) bilgi

yaylmasinin AR-GE faaliyetlerini etkisini tespit etmek amaciyla kullanilmistir

Sektorel AR-GE yogunlugn: Bu degisken de, bolgesel AR-GE yogunlugu degiskenine benzer
bir sekilde, isyerinin faaliyet gosterdigi (ISIC Rev. 2, 4-hane duzeyinde) sektordeki diger
firmalarin ortalama AR-GE yogunlugunu 6lgmektedir. Sektorel bilgi yayilmalarinin 6nemi ve

firmanin, diger firmalarin AR-GE faaliyetlerine tepkisi, bu degiskene yanstyacaktir.

Tturkiye imalat sanayii 1991-97 dénemi icin AR-GE yatirim modeli tahmin sonuclart
Tablo 8.37°de sunulmustur. Modeller, aciklayict degisken sayist kademeli olarak arttirilarak
olusturulmustur. 11k modelde sadece fiyat degiskenleri ve zaman degiskeni aciklayict degisken
olarak kullanilmistir. Tahmin edilecegi gibi, AR-GE maliyetinin reel AR-GE harcamalarina
etkisi olumsuzdur. AR-GE maliyetindeki artis, firmalarin AR-GE yapma olasiligint ve AR-GE
yapan firmalarin AR-GE harcamalarint distirmektedir. Reel hammadde maliyeti ve reel
tcretlerin AR-GE harcamalari tizerindeki etkisi olumludur. Bir baska deyisle, diger tim
degiskenler ayni kaldiginda, ticretlerdeki artis reel AR-GE harcamalarinda da bir artisa yol
a¢maktadir. Bu sonug, kullanilan agiklayict degiskenlerden bagimsiz olarak, tim modellerde
elde edilmektedir. Reel hammadde maliyetinin etkisi ise, modele eklenen degiskenlere baglt
olarak, bazen istatistiksel olarak anlamsiz olabilmektedir. Zaman degiskeninin katsayist da tim

modellerde pozitiftir; AR-GE harcamalarinda zaman icerisinde bir artis gbzlenmektedir.

Fiyat degiskenlerine ¢iktt miktart eklendigi zaman, reel hammadde maliyeti degiskeni harig,
diger degiskenlerin katsayilar fazla degismemektedir. Cikti degiskeninin katsayist pozitiftir;

buyuk firmalar kiigtik firmalara gére AR-GE faaliyetlerine daha fazla kaynak ayirmaktadir.

Model 3°de, AR-GE destek degiskenleri hari¢ tim degiskenler modelde kullanilmistir.
Model 4de ise TIDEB ve TTGV destek degiskenleri de modele eklenmistir. Bu modelde, reel
AR-GE maliyeti degiskeninin katsayist negatiftir, TIDEB ve TTGV degiskenleri ise pozitif
katsayilara sahiptir (her ti¢ degiskenin katsayilari istatistiksel olarak %10 diizeyinde anlamhdur).

Destek programi firma igin AR-GE maliyetini diisiirerek AR-GE harcamalarinda bir artisa yol
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agmaktadir. Ayrica, maliyette diisiise ek olarak, destek programnin dolaysiz etkileri sonucn da AR-GE
Jaaliyetlerine daha fazla kaynak ayrimaktadir. Bu sonuglar, TIDEB ve TTGV tarafindan nygnlanmakta
olan AR-GE destek programlarinin AR-GE faaliyetlerini tesvik ettigini gistermefktedir.

Firmanin hukuki konumu AR-GE faaliyetlerini etkilemektedir. Anonim sirket
konumundaki firmalar, diger firmalara gére, AR-GE’ye daha az yatirim yapmaktadir. Siire¢
teknolojisi kullanan firmalar da (2. ve 3. vardiyada ¢alisma oraninin ytiksek oldugu firmalar)
AR-GE’ye daha az kaynak ayirmaktadir. Hatirlanacagr gibi Bolim 7°de teknoloji destek
programlarina katilan, 6zellikle TTGV ve TIDEB’den destek alan firmalarda 2. ve 3. vardiyada
calisma oraninin diger firmalara gére daha yliksek oldugu gortilmusti. Bu sonug, degiskenlerin
AR-GE faaliyetine etkileri incelenirken, ilgili diger degiskenlerin de g6z 6niine alinmasi
gerektigini gostermektedir. Fason tretim iliskilerinin AR-GE faaliyetine etkisi olumsuz ve
zayiftir. Reklam ve PTT yogunlugu AR-GE harcamalarina olumlu yonde etkide bulunmaktadir

(fakat bu degiskenlerin katsayilart bazt modelerde istatistiksel olarak sifirdan farkl degildir).

Miilkiyet bigiminin AR-GE faaliyetine etkisi ¢ok actk degildir. Ozel firmalar kamu
firmalarindan daha fazla AR-GE yapma egilimindedir fakat bu egilim istatistiksel olarak ¢ok
giicli degildir. Yabanct sermaye payinin AR-GE faaliyetlerine olumlu veya olumsuz bir etkisi
bulunmamaktadir. Bu sonu¢ Busom’un (2000) Ispanya’da yabanci firmalarin AR-GE
egiliminin yerel firmalardan daha yiksek olmadigina iliskin bulgularina benzemektedir (yabanct

firmalarin AR-GE faaliyetlerine etkisi i¢in bkz. Veugelers ve Houte, 1990).

Personele iliskin degiskenler arasinda sadece teknik eleman orant AR-GE tizerinde gi¢la
bir etkiye sahiptir. Beklenecegi gibi, oransal olarak daha fazla teknik eleman calistiran firmalar
daha fazla AR-GE yapma egilimindedir. Idari personel ve kadin personel oranlarinin AR-GE
harcamalarina etkisi, diger tim degiskenler g6z 6ntine alindiginda, istatistiksel olarak anlaml
degildir.

Teknoloji transferine iliskin daha 6nce yapilan gozlemler, ekonometrik analiz sonuclart ile
de desteklenmektedir. Patent, lisans, know how gibi anlagmalar ile teknoloji transfer eden
firmalarin AR-GE yapma egilimi daha ytksektir. Bu sonug, imalat sanayiinde teknoloji
transferi ile AR-GE faaliyetleri arasinda tamamlayicilik iliskisi oldugu 6nermesine giigli bir
destek vermektedir. Sektérel AR-GE yogunlugu da AR-GE harcamalarina 6nemli (pozitif) bir

etkide bulunmaktadir. Bu davranisin nedenleri sektorel teknolojik firsatlar, teknoloji yayilmasi
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(spillovers) veya rekabetci baskilar olabilir. Bu sonug, AR-GE destek programlarinin genel
olarak AR-GE faaliyetlerini etkileyebilecegi yeni bir iliskiyi g&stermektedir. Daha 6nce
tartisildigt gibi, AR-GE destek programlarinda finansal tesvik unsuru sonucu AR-GE
maliyetleri duser ve firmalar reel olarak daha fazla AR-GE yatirimi yaparlar. Destek
programlarina ickin olan teknolojik destek sonucu (dolayl etkiler) AR-GE harcamalarinda bir
artts goriilebilir. Bu iki etki, destek alan firmalar tizerinde gézlemlenmektedir. Ugiincii etki,
destek almayan firmalar icin gegerlidir. Destek alan firmalar, destek programi sonucu, daha
fazla AR-GE yaptig1 zaman, faaliyet gosterdikleri sektérdeki diger firmalar da AR-GE
harcamalarini arttirmaktadir. Boylece, sektorel ve ulusal dizeyde AR-GE yatirimlarinda bir
artig gozlenecektir. Bu etki sadece sektorel dizeyde gerceklesmektedir, ¢iinki bolgesel AR-GE
yogunlugunun AR-GE harcamalarina 6nemli bir etkisi yoktur (teknolojik firsatlarin AR-GE
faaliyetlerine etkisi icin bkz. Nelson ve Wolff, 1997).

Tiurkiye imalat sanayiinde AR-GE yapmayan firmalarin orani ¢ok ytksek oldugu i¢in, AR-
GE yatirim modeli, incelenen dénemde herhangi bir yil AR-GE faaliyetinde bulunmus
isyerlerini kapsayacak sekilde yeniden tahmin edilmistir (Tablo 8.38). Tum isyerlerini kapsayan
modelde 43,114 gbzlem bulunmasina karsin bu modelde sadece 2,159 gézlem bulunmaktadir
(bu gozlemlerin 1,065’u AR-GE yapan 338 firmaya iliskindir). Tablo 3.37 ve 3.38’deki sonuglar
karsilastirildiginda bazi degisiklikler géze ¢arpmaktadir. Reklam ve PTT yogunlugu ile teknik
eleman orani degiskenlerinin katsayilar1 pozitif olmakla birlikte artik istatistiksel olarak %10
dizeyinde anlamli degildir. Bir anlamda bu degiskenler AR-GE yapan ve yapmayan firmalart
ayristirabilmekte fakat AR-GE yapanlar igerisinde AR-GE diizeyi konusunda fazla bilgi
vermemektedir. Iki tablo arasindaki en énemli farklardan biri miilkiyet bicimine iliskindir.
Sadece AR-GE yapan firmalar g6z 6niine alindiginda, 6zel ve yabanct sermaye payinin AR-GE
tzerindeki etkisi olumsuz bulunmaktadir. Bir baska deyisle, 6zel firmalarin AR-GE yapma
olasilig1 daha yiiksektir, fakat 6zel ve yabanct firmalar, kamu kuruluslarina gore, diger tim
degiskenler g6z 6niine alindiginda, daha az AR-GE yapmaktadir. Bu durum, 6zel ve yabanci

firmalarin sektorel dagilimi ile de iliskilidir.

Sonug olarak, AR-GE yatirtm modeli tahmin sonuglart TIDEB ve TTGV tarafindan

saglanan AR-GE desteklerinin imalat sanayiinde AR-GE harcamalarini arttirict bir etki
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yapugint gostermektedir. Bu sonuglar, modelde kullanilan degiskenler veya 6rnek kapsamindan

bagimsiz olarak giicli bir sekilde ortaya ¢tkmaktadir.
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Tablo 8.1 AR-GE harcamalari, 1991-97

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Milyon dolar, cari déviz kuru
imalat 160 178 165 107 140 196 235
Hizmet 8 1 4 2 1 1 41
Bilgisayar hzmt . . 9 2 3 5 9
Toplam 169 188 183 116 152 209 296
Milyon dolar, satin alma glici paritesi
imalat 292 328 305 262 282 410 505
Hizmet 14 20 8 4 3 3 88
Bilgisayar hzmt . . 17 5 7 10 19
Toplam 307 345 337 284 306 436 634
.. Isyeri sayisi ikiden az
Tablo 8.2. AR-GE faaliyetinde bulunan isyeri sayisi ve ortalama AR-GE biiyiikliigii,
1991-97
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
AR-GE yapan igyeri sayisi
imalat 177 177 179 203 202 243 311
Hizmet 3 3 3 3 3 5 49
Bilgisayar hzmt . . 9 10 10 30 41
Toplam 184 184 194 219 218 282 408
[syeri basina ortalama AR-GE bilyiikliigii (bin dolar, cari déviz kuru)
imalat 904 1007 924 527 692 808 756
Hizmet 2525 3635 1476 522 416 257 841
Bilgisayar hzmt . . 1005 223 350 156 211
Toplam 916 1020 942 530 697 ™ 724

Tablo 8.3. imalat sanayii AR-GE faaliyetlerinin tiirlerine gére dagilimi, 1993-97 (%)

1993 1994 1995 1996 1997
Temel arastirma 4.6 53 59 94 6.9
Uygulamali arastirma 30.7 415 37.6 281 224
Deneysel gelistirme 64.7 53.2 56.5 62.5 70.7
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Tablo 8.4. imalat sanayii AR-GE harcamalarinin dagilimi, 1991-97 (%)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Personel harcamalar 281 27.3 33.7 30.7 32.7 28.0 30.5
Diger cari harcamalar 30.5 213 264 32.5 33.2 35.5 30.8
Makine-techizat yatirimi 35.6 43.8 324 275 23.8 20.6 31.8
Sabit tesis yatirimi 5.8 7.6 75 9.3 10.4 15.9 6.9

Tablo 8.5. imalat sanayii AR-GE faaliyetlerinde galisan personel sayisi (TZE), 1991-97

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Arastirma, lisans st 431 515 539 603 704 773 690
Arastirma, lisans 617 644 812 923 1032 1121 1230
Aragtirma, diger 91 109 72 98 105 164 323
Destek, lisans Usti 85 82 86 73 83 89 31
Destek, lisans 179 201 231 225 277 297 175
Destek, diger 875 959 778 778 906 863 1401
Toplam 2278 2508 2517 2700 3107 3307 3849

Tablo 8.6. imalat sanayii AR-GE harcamalarinin finans kaynagina gore dagilimi,
1991-97 (%)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Firmanin 6z kaynaklari 9.8 963 984 927 910 968 939
Kamu kuruluglari (KiT'ler harig) 0.0 0.1 0.1 1.7 1.8 2.0 2.2
Ticari kuruluslar (KiT'ler dahil) 3.1 3.1 0.5 0.3 0.5 0.5 0.7
Universiteler 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kar amagli olmayan ézel kuruluslar 0.0 0.1 0.5 1.6 0.6 0.7 24
Yurt digi kaynaklar 0.1 04 04 3.5 6.1 0.0 0.7
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Tablo 8.7. imalat sanayiinde AR-GE faaliyetinde bulunan isyeri sayilari, 1991-97

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
31 Gida 19 19 18 25 25 24 34
32 Tekstil 9 9 9 9 9 15 16
35 Kimya 35 35 34 35 34 47 57
36 Cam ve ¢imento 14 14 16 15 14 16 22
37 Metal 12 12 12 17 20 16 19
38 Mihendislik 83 83 84 100 98 120 154
3 imalat sanayii 177 177 179 203 202 243 311
Not: Adag Urtinleri (33), kadit (34) ve diger imalat sanayii (39) bazi yillarda 3'den az isyeri oldugu igin ayrica gosterilmemistir.
Tablo 8.8. imalat sanayiinde AR-GE harcamalarinin sektorel dagihimi (%)
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
31 Cida 5.2 57 5.0 53 4.7 4.0 3.5
32 Tekstil 8.6 3.0 3.0 1.6 1.6 1.5 3.3
35 Kimya 11.9 12.0 10.9 11.4 104 9.1 12.1
36 Cam ve ¢imento 47 4.6 3.9 8.3 6.3 6.2 6.3
37 Metal 58 10.2 4.7 6.0 6.3 14.7 54
38 Miihendislik 63.2 63.6 715 67.3 70.6 63.0 67.5
3 imalat sanayii 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Tablo 8.9 TIDEB ve TTGV AR-GE destekleri, 1992-98
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Destek alan firma sayisi
TIDEB 2 7 61 157 224 276
TTGV 7 20 26 31 56 71 66
Desteklenen AR-GE projelerinin dederi (bin dolar, satin alma giict paritesi)
TIDEB 117 21410 61365 115969 168965 161707
TTGV 1342 10545 18270 15080 30431 68360 61243
Destek miktari (bin dolar, satin alma gticii paritesi)
TiDEB 30 4915 12943 24167 36934 37133
TTGV 341 3434 6077 5483 11101 25305 21957
Destek oranlari (%)
TiDEB 25 23 21 21 22 23
TTGV 25 33 33 36 36 37 36
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Tablo 8.10. Cesitli OECD iillkelerinde B-endeks degerleri, 1995-96

Ulke Vergi- B-endeksi Vergi Kurumlar
sonrasl kredileri vergisi
maliyet

Biiyiik firmalar

ABD 0.527 0.893 evet 41.0

Almanya 0.456 1.051 hayir 56.6

Fransa 0.616 0.923 evet 33.3

ingiltere 0.670 1.000 hayir 33.0

ispanya 0.428 0.658 evet 35.0

Japonya 0.501 1.014 evet 50.6

Kore 0.494 0.893 evet 36.5

Meksika 0.670 1.015 hayir 34.0

Turkiye 0.800 1.000 evet? 20.0

Kiigiik firmalar

ABD 0.527 0.893 evet 41.0

Almanya 0.456 1.051 hayir 56.6

Fransa 0.616 0.923 evet 33.3

ingiltere 0.670 1.000 hayir 33.0

ispanya 0.428 0.658 evet 35.0

Japonya 0.579 0.935 evet 38.1

Kore 0.573 0.814 evet 36.5

Meksika 0.670 1.015 hayir 34.0

Tirkiye 0.800 1.000 evet 20.0

Kaynak: OECD (1996b)

Tablo 8.11. TIDEB ve TTGV AR-GE destekleri, DIE AR-GE anketi kapsaminda olan
firmalar, 1992-98

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Destek alan firma sayisi
TiDEB 2 5 45 105 125 115
TGV 5 13 16 23 35 43 36
Desteklenen AR-GE projelerinin dederi (bin dolar, satin alma giicti paritesi)
TiDEB 17 993 40126 81334 101192 87295
TGV 758 6425 9912 11281 21569 38630 33483
Destek miktari (bin dolar, satin alma glicii paritesi)
TIDEB 30 213 8249 16732 21547 19455
TGV 279 2346 3379 4151 8196 14305 11943
Destek oranlari (%)
TiDEB 25 21 21 21 21 22
TGV 37 37 34 37 38 37 36
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Tablo 8.12. AR-GE yapan igyerlerinin orani, 1991-97

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
31 Gida 14 15 15 20 1.9 2.1 2.8
32 Tekstil 05 04 05 05 0.4 0.6 0.5
33 Agag 06 05 05 00 0.0 0.4 1.2
34 Kagit 10 18 17 14 1.3 1.7 24
35 Kimya 57 54 50 46 47 5.0 6.8
36 Cam/cimento 25 23 26 1.9 2.2 1.5 2.8
37 Metal 42 46 52 71 6.6 4.3 5.6
38 Miihendislik 43 39 38 42 4.5 5.0 5.8
39 Diger 36 37 29 00 0.0 0.0 0.0
3 Imalat sanayii 24 23 23 23 24 24 3.1
AR-GE yapan isyeri sayisi 128 135 138 136 149 163 226

Not. Bu tablodaki veriler sadece Ylllik imalat Sanayii anketlerinde kapsanan firmalar igindir.

Tablo 8.13. AR-GE faaliyetinde bulunan igyerleri arasinda AR-GE destegi alan igyerlerinin

orani, 1992-97

1992 1993 1994 1995 1996 1997

31 Gida 0.0 0.0 5.6 53 4.8 7.1
32 Tekstil 0.0 0.0 0.0 1.1 15.4 25.0
35 Kimya 0.0 34 4.0 14.8 32.3 28.9
36 Cam/cimento 0.0 0.0 0.0 16.7 444 294
37 Metal 0.0 0.0 0.0 11.1 36.4 56.3
38 Muhendislik 2.0 7.8 1.1 34.4 425 38.4
3 imalat sanayii 0.7 3.6 59 20.8 31.9 31.0
Destek alan isyeri sayisi 1 5 8 31 52 70
Destek alan isyerlerine ait veriler, desteklenen projenin basladidi yila gore diizenlenmistir.
Tablo 8.14. AR-GE destegi alan igyeri sayisi, 1991-97

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Tum isyerleri 5255 5871 6020 5844 6242 6641 7241
AR-GE 126 133 135 136 149 163 223
TiDEB 3 28 52 67
TTGV 5 6 13 16 22
TIDEB tiim 70 73 74 76 79 77 83
TTGV tim 21 23 24 25 25 24 27

"Tiim isyerleri", Yillik imalat Sanayii veri setindeki firma sayis|; "AR-GE", bu veri setinde AR-GE yapan isyerleri

sayisi; "TIDEB", TIDEB destegi alan isyerleri sayisi; "TTGV", TTGV destegi alan isyerleri sayisidir. "TIDEB tiim"
ve "TTGV tiim" herhangi bir yil TIDEB veya TTGV destegi alan isyerlerini tanimlamaktadir.
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Tablo 8.15. Ortalama AR-GE harcamalari, 1991-97 (1991 fiyatlariyla, milyon TL)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Tum igyerleri 1.18 1.17 1.17 1.18 1.19 1.20 1.25
AR-GE 922 934 1136 1070 1254 1441 1262
TIDEB 1866 4668 3086 2802
TGV 12261 14818 8181 4757 5763
TIDEB tiim 31 28 45 108 187 685 902
TTGV tiim 103 70 155 141 516 1245 3309

Tablo 8.16. AR-GE yogunlugu, 1991-97 (%)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Tum igyerleri 0.05 0.05 0.02 0.03 0.05 0.04 0.10
AR-GE 2.18 2.03 1.00 1.25 1.90 1.79 3.17
TIDEB 1.06 748 3.94 449
TGV 2.38 7.78 11.10 6.10 6.79
TIDEB tiim 1.02 0.90 0.62 1.51 2.88 2.77 3.71
TTGV tiim 2.15 1.32 1.04 2.28 5.95 4.43 5.68

Tablo 8.17. Teknoloji transfer eden igyerlerinin orani, 1991-97 (%)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Tim isyerleri 3.84 3.65 3.64 3.82 4.95 5.16 4.90
AR-GE 30.95 30.08 31.11 33.09 32.21 35.58 28.25
TIDEB 66.67 60.71 38.46 32.84
TGV 100.00 83.33 53.85 37.50 27.27
TIiDEB tiim 38.57 38.36 39.19 38.16 37.97 38.96 37.35
TTGV tim 42.36 39.13 37.50 36.00 44.00 41.67 37.04

Tablo 8.18. Sektoérel AR-GE yogunlugu, 1991-97 (%)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Tum igyerleri 0.16 0.16 0.11 0.13 0.12 0.15 0.18
AR-GE 0.38 0.33 0.29 0.36 0.35 0.39 0.34
TIDEB 0.18 0.62 0.47 0.41
TTGV 0.68 0.99 0.71 0.53 0.41
TIDEB tiim 0.45 0.45 0.34 0.46 047 0.49 0.45
TTGV tiim 048 0.54 0.40 045 0.47 0.44 042
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Tablo 8.19. Bélgesel AR-GE yogunlugu, 1991-97 (%)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Tum igyerleri 0.24 0.22 0.18 0.22 0.21 0.24 0.22
AR-GE 0.25 0.24 0.19 0.22 0.21 0.27 0.26
TIDEB 0.40 0.26 0.28 0.26
TGV 0.00 0.18 0.22 0.22 0.20 0.22
TIDEB tiim 0.28 0.26 0.21 0.23 0.24 0.28 0.30
TTGV tiim 0.26 0.23 0.20 0.23 0.21 0.22 0.21

Tablo 8.20. isgiicii gruplarina gére istihdamin yapisi, 1991-97 (%)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

[dari personel orani

Tim isyerleri 20.7 20.5 205 20.6 211 20.2 19.8
AR-GE 26.5 294 29.8 30.8 31.8 30.6 30.6
TiDEB 19.8 32.0 294 26.2
TTGV 33.1 34.9 354 323 254
TIDEB tiim 27.8 28.4 294 275 29.7 28.9 27.9
TTGV tim 251 291 295 28.2 315 323 275
Teknik eleman orani

Tim isyerleri 5.9 6.1 6.1 6.4 6.3 6.4 5.2
AR-GE 7.2 7.6 74 8.3 8.2 8.7 9.1
TIDEB 11.5 9.6 10.4 10.1
TTGV 1.4 1.1 12.2 13.7 11.2
TIiDEB tiim 8.4 8.1 7.7 9.5 10.3 9.9 10.4
TTGV tim 8.8 84 9.5 10.3 11.6 12.9 13.8
Kadin personel orani

Tim isyerleri 18.2 19.1 18.5 19.1 19.9 19.6 19.0
AR-GE 11.6 11.0 10.1 8.9 9.6 11.3 10.2
TiDEB 10.0 5.6 6.4 7.8
TTGV 15.6 12.0 10.2 10.9 12.2
TIiDEB tim 74 7.3 7.2 7.6 8.0 8.2 7.6
TTGV tim 11.6 11.7 11.2 10.1 101 11.9 11.5
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Tablo 8.21. Miilkiyet bicimine gore igyerlerinin dagilimi, 1991-98 (%)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Ozel (yerel) sermaye pay
Tim isyerleri 895 907 909 909 9138 92.8 93.3
AR-GE 679 691 723 692 687 72.6 81.8
TIDEB 79.0 691 74.7 82.5
TGV 596 663 71.0 81.3 84.1
TIiDEB tiim 790 771 791 798 783 78.7 80.8
TTGV tim 735 764 788 779 774 76.9 78.8
Yabanci sermaye payi
TUm igyerleri 2.3 22 24 2.8 2.7 26 26
AR-GE 9.1 92 104 147 155 14.0 74
TIDEB 210 180 10.0 8.8
TGV 168 140 122 124 11.4
TIDEB tiim 8.1 8.0 8.2 9.4 9.9 9.7 9.2
TTGV tim 127 116 119 132 141 14.7 14.0
Kamu sermayesi (devletin) payi
TUm igyerleri 8.2 7.2 6.7 6.4 5.5 4.6 41
AR-GE 230 217 173 160 159 134 10.7
TiDEB 00 130 15.3 8.7
TGV 236 197 168 6.4 45
TIDEB tim 128 149 128 108 118 11.6 10.0
TTGV tim 139 120 9.3 8.9 8.8 8.4 7.3
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Tablo 8.22. AR-GE destek programlarina katilim (%)

Tim igyerleri MAM _ TIDEB TTGV UME

TTGV destegi 12 74 314" 92.3* 3.3
n 1021 144 98 41 132
TTGV destegini kullanmama nedenleri
Bilgisi yok 60.8 364* 17.0* 0.0 43.4*
Basvurusu kabul ediimedi 12 38* 0.6 0.0 3.5
Destek miktari yetersiz 16 3.0 6.9* 19.5 1.3
Biirokrasisi gok uzun 109 219*  354* 7.1 17.7
AR-GE'si hakkinda bilgi vermek istemiyor 38 127 3.6 0.0 1.6
Basvuru yapacak personel yok 84 3.0 0.5 0.0 1.8
n 976 126 63 6 125
TIDEB destegi 27 197 975" 76.4* 19.2*
n 1020 143 99 40 131
TIDEB destegini kullanmama nedenleri
Bilgisi yok 57.7 334* 0.0 0.0 40.4*
Basvurusu kabul edilmedi 05 14 0.0 75 1.0
Destek miktari yetersiz 15 24 0.0 0.0 0.1
Blirokrasisi gok uzun 109 118 0.0 0.0 2.8*
AR-GE'si hakkinda bilgi vermek istemiyor 35 144* 0.0 0.0 0.9
Basvuru yapacak personel yok 9.0 24¢ 0.0 0.0 0.8*
n 976 126 2 6 125
KOSGEB destegi 21 45 24.6™ 37.8* 3.3
n 1014 140 98 39 131
KOSGEB destegini kullanmama nedenleri
Bilgisi yok 499 279* 255* 4.8* 42.2
Basvurusu kabul ediimedi 09 00 1.3 4.8 0.0
Destek miktari yetersiz 73 87 4.6 74 4.6
Burokrasisi gok uzun 10.7 8.0 4.0 16.1 6.0
AR-GE'si hakkinda bilgi vermek istemiyor 3.8 14.8* 4.1 0.0 24
Basvuru yapacak personel yok 82 26 0.0 1.0 0.8*
KOBI degil 73 229*  28.0* 34.2* 20.1*
n 976 130 74 26 124
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Tablo 8.22. Devam

Al MAM TIDEB TTGV UME
Hazine Miistesarligi AR-GE yatirim tesvigi 25 12.3* 33.2* 25.8™ 13.7*
n 1018 143 97 39 131
Hazine Miistesarligi destegini kullanmama nedenleri
Bilgisi yok 54.8 30.5* 33.8* 20.0* 52.4
Basvurusu kabul ediimedi 0.0 0.0 0.0 0.8* 0.0
Destek miktari yetersiz 3.6 14.3** 15 6.9 2.4
Biirokrasisi gok uzun 15.0 25.8** 8.3 9.9 15.9
AR-GE'si hakkinda bilgi vermek istemiyor 25 6.3* 3.0 7.9 0.6
Basvuru yapacak personel yok 8.3 3.0 0.0 0.8 1.8
n 955 122 70 26 109
Maliye Bakanligi vergi ertelemesi 1.3 9.9%* 21.4* 14.0* 11.4*
n 1008 142 98 39 131
Maliye Bakanligii destedini kullanmama nedenleri
Bilgisi yok 49.7 21.7* 251 12.1* 48.7
Basvurusu kabul edilmedi 04 0.0 0.0 0.0 1.5
Destek miktari yetersiz 3.1 4.6 15.6™ 13.1 6.8
Blirokrasisi ¢ok uzun 11.2 21.6™ 16.4 8.3 9.8
AR-GE'si hakkinda bilgi vermek istemiyor 3.2 5.1 2.8 8.2 15
Basvuru yapacak personel yok 6.7 2.9 2.9 44 9.4
n 974 126 79 30 114
Baska bir kurulustan AR-GE destegi 0.3 1.5* 7.2 12.8* 0.6
n 1006 140 97 38 131
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Tablo 8.23. 1996-98 déneminde yuriitiillen AR-GE proje sayisi

Tiim igyerleri MAM  TIDEB TTGV UME
Ortalama proje sayisl 6.7 201* 27.0* 10.3 28.1*
n 349 83 84 36 76
TIDEB'in destekledigi ortalama proje sayisi 06 24* 3.4 2.5* 2.7*
n 230 54 79 29 51
TTGV'nin destekledigi ortalama proje sayisi 01 05* 0.8** 1.5* 0.4*
n 177 36 41 28 27
Tablo 8.24. AR-GE destek programlari hakkinda bilgi kaynaklari
TIiDEB TTGV
Tanitim toplantilari 74 66
Reklamlar 42 54
Basin 33 37
Resmi Gazete 17 12
Diger firmalar 4 15
Diger kamu kuruluglari 13 15
internet 15 7
n 72 41
Tablo 8.25. AR-GE destegine bagvurma nedenleri
TiDEB TGV
Finansal destek 65 90
Prestij 60 o4
TTGV'nin teknik danismanligi 15
Diger mali kaynaklara ulagsmak 13 24
Arastirma kurumlari ile isbirligi olusturmak 28 46
AR-GE yonetimini kurumsallastirmak 49 44
AR-GE projesinin niteligini dogrulamak 43 39
n 72 41
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Tablo 8.26. TTGV'den saglanan destek

TTGV
Proje énerisinin hazirlanmasi 20
Projeye katilacak baska firma/kurulus bulunmasi 12
Projenin ylrGtiilmesi sirasinda yardim 66
TTGV diginda mali destek bulunmasi 22
Proje bittikten sonra Grlintn ticarilesmesine katki 10
Bilgi ve enformasyon 24
n 41
Tablo 8.27. AR-GE desteginin alternatifleri
TIDEB TTGV
TIDEB/TTGV destegi olmasaydi da proje yiiriitiileceki 88 78
n 69 40
Destek olmasaydi AR-GE biitgesi
Ayni olurdu 86 45
Daha kiguk olurdu 10 95
Daha bilyuk olurdu 4 0
n 59 44
Tablo 8.28. AR-GE projesi sonucu endiistriyel uygulama
TIDEB TTGV
Endustriyel uygulama gergeklestirecek firma orani
Tim isyerleri 83 88
n 57 40
Blyuk isletmeler 82 90
n 34 20
Kiigilk ve orta boy isletmeler 83 85
n 23 20
Endustriyel uygulama icin gerekli ek kaynaklar (ek AR-GE, yeni yatinm, editim, vb., bin dolar)
Tlm isyerleri * 894 1237
n 21 23
Blyuk isletmeler 1142 2105
n 1 10
Kiiclik ve orta boy isletmeler 622 570
n 10 13

* TIDEB ve TTGV destegi alan iki firma gok biiyiik miktar belirttii igin ortalamaya dahil edilmemistir.
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Tablo 8.29. AR-GE projesi socunu yeni makina ve ekipmana yatirim

TIDEB TTGV
Yeni makina ve ekipmana yatirim yapacak igyeri orani
Tlm isyerleri 57 79
n 54 38
Blyuk isletmeler 56 75
n 32 20
Kiigilk ve orta boy isletmeler 59 83
n 22 18
Ug yil iginde 6ngériilen yatirim miktari (bin dolar)
Tim igyerleri * 2583 1555
n 20 21
Buyuk isletmeler 3504 3022
n 13 9
Kiigilk ve orta boy isletmeler 871 454
n 7 12

* TIDEB destegi alan iki, TTGV destegi alan bir isyeri cok biiyiik miktar belirttigi icin
ortalamaya dahil edilmemistir.

Tablo 8.30. Desteklenen projenin dolayli etkileri

TIiDEB TTGV
Teknoloji izleme yetenegi kazanildi 42 68
Danigmanlik hizmetlerinin alimi sistemlestirildi 20 41
Uriin/siireg gelistirmede yeni bir teknoloji kullaniimasi saglandi 32 54
AR-GE altyapisi kurulmaya baglandi 25 34
AR-GE altyapisinda gelisme oldu 55 73
Teknolojik yetenek ve eksikliklerin belirlenmesine katkisi oldu 42 41
AR-GE faaliyetlerinde elde edilen bilginin dékimante edilmesi 39 56
Bu projenin giktilar yeni bir AR-GE ¢alismasina neden oldu 48 63
Firma diginda bagka bir trlnin gelistirimesi sagland 37 51
Yeni AR-GE maliyetlerinde duisus saglandi 11 10
Uretim maliyetlerinde diisiis sagland! 13 20
Patent, lisans ve know-how satisl ile kazang saglandi 19 15
n 85 41
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Tablo 8.31. Organizasyon ve yonetim degisiklikleri

TIDEB TTGV
AR-GE birimi kuruldu 14 22
Mevcut AR-GE birimi yeniden yapiland. 20 32
AR-GE calismalarinin proje esasli yiiriitilmesi yaklasimi benimsendi 42 56
AR-GE galismalarini yuriitmede ekip kiltiri gelisti 49 51
AR-GE bilinci, firmanin Ust kademeleri dahil, yayginlasti 33 44
Yeni yonetim tekniklerinin uygulanmasi saglandi 25 22
Ayri bir AR-GE biitcesi olusturuldu 25 34
AR-GE galismalarinda pazar arastirmasi gerekliligi benimsendi 25 32
AR-GE galismalarinin firma i¢inde desteklenmesi ve paylagimi 35 37
internet kullaniminda artis oldu 27 39
Egitim faaliyetlerinde artis oldu 22 34
Kongre, konferans, fuar katilimlarinda artis oldu 28 41
N 85 21
Tablo 8.32. AR-GE faaliyetine ayni piyasada yer alan rakip firmalarin
tepkisi

TIDEB TTGV

Piyasada bagka firma yok 22 24
Taklit etmek 11 24
Yeni Uriin gelistirmek 15 20
Yeni proses gelistirmek 4 7
AR-GE harcamalarini arttirmak 13 17
AR-GE harcamalarini azaltmak 1 0
Tepkisiz 1 12
n 72 41
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Tablo 8.33. Desteklenen projelerin istihdam etkileri

TIiDEB TTGV

Uretimde galisanlar sayisi

Artti 23 15

Degismedi 74 81

Azaldi 2 4
AR-GE personeli sayisi

Artti 31 52

Degismedi 67 48

Azaldi 2 0
[dari personel sayisi

Artti 7 15

Degismedi 93 85

Azaldi 0 0
Lisansistii ve doktorali personel sayisi

Artti 22 33

Degismedi 78 67

Azaldi 0 0
n 47 27

Tablo 8.34. AR-GE yardimi uygulamasinda karsilasilan zorluklar

TIDEB  TTGV
Proje ortaklari ile iletisimsizlik 2
Hakemler ile iletisimsizlik 10 7
Proje dékimaninin hazirlanmasindaki zorluk 49 37
Degerlendirme-izleme siirecinin uzunlugu 71 46
Degerlendirmenin yetersizligi 7 5
Kurallarin esnek olmamasi 24
Calisma anlayis 6
Odemelerin gecikmesi 61 34
n 72 41
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Tablo 8.35. Projenin yiriitilmesinde karsilagilan zorluklar

TIDEB  TTGV
Teknik zorluklar 41 51
Oz finansman kaynaklarinin yetersizligi 35 54
Dis finansman kaynaklarinin yetersizligi 14 20
imalat yeteneginin zayif olmasi 7 7
Kullanici/piyasa tercihlerinin degismesi 18 24
Firma stratejisinin degismesi 6 2
Firma (st ydnetiminin destek vermemesi 2 2
Firma igi burokratik isleyis 12 10
n 85 41

Tablo 8.36. Fiyat endeksleri (1991=100) ve artis oranlari, 1991-97

1992 1993 1994 1995 1996 1997
Fiyat endeksleri
AR-GE 151 249 443 810 1494 3029
Tiiketici (TUFE) 170 283 583 1128 2024 3745
Mihendislik san. 145 217 458 866 1398 2369
Eneriji 198 332 671 992 1966 3265
GSYiH deflatérii 163 274 567 1061 1889 3457
Fiyat artis oranlar (%)
AR-GE 51 65 78 83 84 103
Tiiketici (TUFE) 70 66 106 94 79 85
Miihendislik san. 45 49 111 89 61 69
Eneriji 98 68 102 48 98 66
GSYiH deflatorii 63 67 107 87 78 83
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Tablo 8.37. AR-GE harcamalarini belirleyen etkenler, tahmin sonuglar
Agiklanan degisken: Reel AR-GE harcamalari

Degisken Model 1 Model 2

Katsayl std.hata p-degeri Katsayi std.hata p-degeri
Reel AR-GE maliyeti -7.011 0.866 0.000 -5.087 0.875 0.000
Reel hammadde maliyeti 1.873 1.017 0.066 1.240 1.044 0.235
Reel Ucretler 8.243 0.359 0.000 4.237 0.405 0.000
Reel Uretim miktar 4112 0.238 0.000
Zaman 0.525 0.071 0.000 0.271 0.070 0.000
Sabit -1081.9 1414 0.000 -610.4 138.6 0.000
ou 10.300 0.379 0.000 8.751 0.313 0.000
Ce 5.675 0.150 0.000 5.489 0.146 0.000
p 0.767 0.012 0.718 0.013
ou igin Wald testi* 738.5 0.000 781.1 0.000
Modelin gegerliligi* 566.6 0.000 568.3 0.000
log olabilirlik degeri -5355.1 -5131.1
Gozlem sayis| 43697 43561
AR-GE yapmayan gozlem sayisi 42621 42486
AR-GE yapan gézlem sayisi 1076 1075
isyeri sayisi 10624 10603
isyeri basina ortalama gozlem 4.1 4.1

* ou Wald testi istatistigi 2(1)'dir.
** Modelin gegerliligi igin kullanilan Wald testinde istatistik, 2 istatistigidir (serbestlik derecesi
sabit terim hari¢ agiklayici degisken sayisina esittir).
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Tablo 8.37. Devam

Degisken Model 3 Model 4

Katsayr  std.hata p-degeri Katsayr  std.hata p-degeri
Reel AR-GE maliyeti -5.606 0.866 0.000 -1.650 0.923 0.074
TIDEB destegi alan 6.658 0.651 0.000
TTGV destegi alan 2.39%4 1.107 0.030
Reel hammadde maliyeti 2477 1.006 0.014 -0.045 1.035 0.965
Reel tcretler 3.918 0.436 0.000 2.628 0.377 0.000
Reel Uretim miktari 3.267 0.167 0.000 3.353 0.182 0.000
Adi sirket -1.822 1.830 0.319 -1.573 1.755 0.370
Anonim girket -5.120 1.239 0.000 -4.452 1.080 0.000
2. ve 3. vardiya pay! -1.414 0.764 0.064 -1.244 0.693 0.073
Fason girdi yogunlugu -2.067 2.501 0.408 -2.213 2.405 0.358
Fason Uretim yogunlugu -2.713 2.097 0.196 -3.304 2.167 0.127
Reklam Yogunlugu 22.283 6.300 0.000 10.367 8.762 0.237
PTT yogunlugu 37.190 16.564 0.025 31.512 16.798 0.061
Ozel igyeri 1.811 0.792 0.022 1.135 0.698 0.104
Yabanci igyeri -0.303 1.398 0.828 0.343 1.083 0.751
Teknoloji transferi 2.725 0.491 0.000 2.920 0.522 0.000
idari personel orani 0.191 1.151 0.868 -0.293 1.186 0.805
Teknik personel orani 5.371 2.053 0.009 5.750 1.940 0.003
Kadin personel orani -1.476 1.505 0.327 -1.821 1.391 0.190
Bélgesel AR-GE yogunlugu 180.2 86.5 0.037 88.883 84.275 0.292
Sektorel AR-GE yogunlugu 257.5 445 0.000 246.886 49.808 0.000
Zaman 0.271 0.068 0.000 0.074 0.068 0.279
Sabit -602.5 135.8 0.000 -206.781  136.008 0.128
ou 8.373 0.310 0.000 7.683 0.267 0.000
Ce 5.302 0.141 0.000 5.134 0.138 0.000
p 0.714 0.015 0.691 0.014
ouigin Wald testi* 7274 0.000 830.0 0.000
Modelin gegerliligi* 1125.6 0.000 1046.3 0.000
log olabilirlik degeri -5015.2 -4945.1
Gozlem sayis| 43114 43114
AR-GE yapan gdzlem sayisi 1065 1065
AR-GE yapmayan gézlem say! 42049 42049
isyeri sayis 10556 10556
isyeri basina ortalama gdzlem 4.1 4.1

* ou Wald testi istatistigi 2 (1)'dir.

** Modelin gegerliligi igin kullanilan Wald testinde istatistik, 2 istatistigidir (serbestlik derecesi
sabit terim hari¢ agiklayici degisken sayisina esittir).
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Tablo 8.38. AR-GE harcamalarini belirleyen etkenler, tahmin sonuglari
Agiklanan degisken: Reel AR-GE harcamalari (sadece herhangi bir yil AR-GE yapan isyerleri)

Degisken Model 1 Model 2

Katsayl std.hata p-degeri Katsayl std.hata p-degeri
Reel AR-GE maliyeti -2.067 0.832 0.013 0.695 0.842 0.409
TIiDEB destegi alan 4.762 0.575 0.000
TTGV destegi alan 2.350 0.840 0.005
Reel hammadde maliyeti 0.832 0.968 0.391 -1.424 0.960 0.138
Reel licretler 1.368 0.361 0.000 0.721 0.342 0.035
Reel iretim miktari 1.514 0.174 0.000 1.506 0.165 0.000
Adi sirket 2.785 2.601 0.284 2.204 2.495 0.377
Anonim sirket -1.200 1.375 0.383 -0.650 1.301 0.617
2. ve 3. vardiya pay! -1.353 0.634 0.033 -1.540 0.605 0.011
Fason girdi yogunlugu -0.840 2.785 0.763 -1.563 2.679 0.560
Fason Gretim yogunlugu -0.305 2.542 0.904 -0.299 2419 0.902
Reklam Yogunlugu 2.546 6.102 0.677 4.322 5.837 0.459
PTT yogunlugu 27.398  19.831 0.167 16428  19.150 0.391
Ozel isyeri -1.396 0.644 0.030 -1.604 0.608 0.008
Yabanci igyeri -2.000 0.987 0.043 -1.678 0.936 0.073
Teknoloji transferi 0.901 0.431 0.037 0.779 0.411 0.058
idari personel orani -0.111 1.119 0.921 0.705 1.070 0.510
Teknik personel orani 2434 2.145 0.257 1.407 2.069 0.496
Kadin personel orani 1.157 1.283 0.367 0.760 1.216 0.532
Bélgesel AR-GE yodunlugu 63.879  89.538 0.476 45.732  85.596 0.593
Sektorel AR-GE yogunlugu 100.018  42.350 0.018 48.632  40.754 0.233
Zaman 0.472 0.071 0.000 0.293 0.070 0.000
Sabit -960.6 141.0 0.000 -600.6 139.2 0.000
Cu 2.956 0.192 0.000 2.751 0.182 0.000
Ge 4.982 0.130 0.000 4.807 0.125 0.000
p 0.260 0.026 0.247 0.026
ou igin Wald testi* 237.8 0.000 228.6 0.000
Modelin gegerliligi* 289.9 0.000 409.9 0.000
log olabilirlik degeri -4041.0 -3986.8
Gozlem sayisi 2159 2159
AR-GE yapan gézlem sayisl 1065 1065
AR-GE yapmayan gézlem sayis| 1094 1094
isyeri sayisi 338 338
isyeri basina ortalama gozlem 6.4 6.4

* ou Wald testi istatistigi 2 (1)'dir.
** Modelin gegerliligi icin kullanilan Wald testinde istatistik, 2 istatistigidir (serbestlik derecesi
sabit terim hari¢ agiklayici dedisken sayisina esittir).

206



	Bölüm 8
	Mülkiyet biçiminin AR-GE faaliyetine etkisi çok�
	
	
	
	
	Tablo 8.7. Ýmalat sanayiinde AR-GE faaliyetinde �
	Tablo 8.10. Çeþitli OECD üllkelerinde B-endeks �







